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Vo nasoka na obezbeduvawe pomo{ vo osnovnite u~ili{ta na Republika
Makedonija, vo 2006-ta godina, Agencijata za me|unaroden razvoj na Soedine-
tite Amerikanski Dr`avi (USAID) Makedonija zapo~na nov petgodi{en proekt,
nare~en Proekt za osnovno obrazovanie (PEP). 

Vo PEP }e bidat opfateni site osnovni u~ili{ta vo Makedonija, a celite
na proektot se: podobruvawe na kvalitetot na nastavata; zgolemuvawe na ra-
botnite ve{tini kaj mladite; zgolemuvawe na pristapot do kompjuteri i inte-
grirawe na koristeweto na informati~ko kompjuterskite tehnologii vo site
nastavni predmeti; unapreduvawe na nastavata po matematika i prirodnite
nauki i podobruvawe na ocenuvaweto na nivo na u~ili{te so cel da se pottikne
i podobri kvalitetot na u~eweto.  

Edna od ~etirite komponenti na PEP e Komponentata: Unapreduvawe na
nastavata po matematika i prirodnata grupa predmeti vo ramkite na koja glav-
na cel e: da se pomogne da se osposobat u~enicite za kriti~ko razmisluvawe
{to }e im ovozmo`i da postignuvaat uspesi vo globalnata ekonomija bazirana
na znaewe, preku poddr{ka i obezbeduvawe profesionalen razvoj na nastav-
nicite, sozdavawe resursi za u~ewe preku proekti.  Po ramkite na ovaa kompo-
nenta Proektot za osnovno obrazovanie }e se anga`ira na slednive na~ini:

� ]e pomogne vo osovremenuvaweto na nastavnite programi po matema-
tika, fizika, hemija, biologija, geografija i prirodni nauki;  

� ]e gi obu~i site nastavnici po matematika i prirodni nauki za rea-
lizacija na sodr`inite so koristewe na aktivni nastavni metodi,
posebno u~ewe preku re{avawe problemi, u~ewe preku istra`uvawe
i u~ewe preku rabota na proekti; 

� ]e pomogne vo obezbeduvawe kvaliteten sistem na profesionalen
razvoj na nivo na u~ili{te i na regionalno nivo; 

� ]e razviva pe~ateni, digitalni i prakti~ni nastavni materijali za
unapreduvawe na pou~uvaweto i u~eweto.

Vo ramkite na PEP, na nastavnicite }e im se obezbedi poddr{ka vo pro-
cesot na primenuvawe na novosteknatite znaewa i ve{tini pri rabotata so
u~enicite. Ovaa poddr{ka nastavnicite }e ja dobivaat od inspektorite od Dr-
`avniot prosveten inspektorat, sovetnicite od Biroto za razvoj na obrazova-
nieto, obu~uva~ite, mentorite od partnerite za obuka, koi }e im pomagaat preku
redovno sledewe i evaluacija na nastavata i u~eweto. PEP isto taka }e sledi
i izvestuva za uspe{nosta vo prenesuvaweto novata praktika vo u~ili{tata.

Vo ramkite na USAID Proektot za osnovno obrazovanie, ova e prva obuka
za nastavnicite po matematika od osnovnoto obrazovanie. Ovaa obuka e dise-
minacija na obukata za obu~uva~i1 organizirana od USAID/Proekt za osnovno ob-
razovanie.

1 Fasilitatori na obukata bea D-r Frank Lester i D-r Diana Lambdin, Profesori po metodika na
univerzitetot vo Indijana. 



6

Klasifikacija na zada~ite vo nastavata po matematika spored nivoata na kognitivnite barawa

Osnovna cel

Izbirawe i klasifikacija na zada~i od aspekt na nivoata na kognitivni
barawa vo niv i koristewe na kognitivno kompleksni zada~i vo nastavata po
matematika. 

Posebni celi

Nastavnikot da se osposobi:

� da gi identifikuva u~eweto i postigawata na u~enikot spored negov-
oto aktivno u~estvo vo rabotata na ~asot;

� osoznaeno da ja modificira zada~ata na rabotata vo u~ilnicata;

� da stekne iskustvo za analizirawe zada~i spored kognitivnite
barawa vo niv (vodi~ za analiza na zada~i);

� da odbira zada~i soodvetni na celite na u~eweto;

� da identifikuva i klasificira zada~i spored nivoata na kogni-
tivnite barawa;

� da analizira slu~ai za profesionalen razvoj so cel da dade pogole-
mi mo`nosti na u~enicite da u~at samostojno i da ja razvivaat mo}ta
na matemati~koto mislewe.

Metodologija na rabota

Seminarot se realizira spored slednite postapki na rabota:

� prezentacii i objasnuvawa na teoretski i prakti~ni novini od
metodikata na nastavata po matematika;

� aktivnosti - metodi~ki rabotilnici, soglasno so celite na temite;

� razmena na mislewa, nudewe na idei i sugestii, bura na idei;

� smoocenuvawe - proverka na postignatosta na celite na temata;

� ocenka na postignatosta na celite na seminarot preku pra{alnik za
u~esnicite. 

U~esnici

Nastavnici po matematika od osnovnite u~ili{ta vo Republika 
Makedonija.

Sodr`ina na obukata:
KLASIFIKACIJA NA ZADA×ITE VO NASTAVATA 
PO MATEMATIKA SPORED NIVOATA 
NA KOGNITIVNITE BARAWA



MODELI NA NASTAVNI
^ASOVI PO MATEMATIKA

Tema 1
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DVA MODELI NA NASTAVNI
^ASOVI PO MATEMATIKA

1.1

Se nao|ame vo u~ilnica, na ~as po matematika, na koj u~enicite }e u~at za
perimetar i plo{tina na pravoagolnik i kvadrat. 

Tek na ~asot:

- nastavnikot vr{i (efikasna) proverka na doma{nata zada~a (zadadena
na prethodniot ~as), 

- se definiraat poimite perimetar i plo{tina, 

- se objasnuvaat formulite za presmetuvawe na perimetar i plo{tina
na pravoagolnik i kvadrat,

- na tablata nastavnikot poka`uva kako da se presmeta perimetarot i
plo{tinata na pravoagolnik so strani (na primer 15 cm i 7 cm) i na
kvadrat (na primer so strana 50 cm), 

- nastavnikot im zadava na u~enicite pove}e sli~ni problemi od
u~ebnikot, 

- dodeka u~enicite rabotat individualno, primenuvaj}i gi formulite,
nastavnikot {eta niz prostorijata i po potreba ja pomaga rabotata na
u~enicite. Negovata pomo{ naj~esto se sostoi vo: 

(1) pomo{ pri mno`ewe dvocifreni broevi i 

(2) potsetuvawe za toa koja formula da se iskoristi za plo{tina,
odnosno za perimetar, 

- pri krajot na ~asot nastavnikot im dava na u~enicite za doma{na
rabota da re{at 5 sli~ni zada~i i da ja re{at teksutalnata zada~a: 

Vo na{ata praktika dominiraat lekcii kako ovaa {to ja opi{avme. Vak-
viot tek na aktivnosti vo u~ilnicata (proverka na doma{nata zada~a, preda-
vawe i poka`uvawe od nastavnikot, prosledeno so ve`bi na u~enicite) i nivo-
to na anga`iranost i razmisluvawe na u~enikot koe go bara zadadenata zada~a
(primena na nau~enata procedura/postapka na sli~ni problemi) mo`e redovno
da se zabele`i vo predmetnata nastava. 

Marija saka da go smeni tepisonot vo svojata spalna, koja e 4, 2 m dolga 
i 3,5 m {iroka. Kolku kvadratni metri tepison }e treba da kupi Marija?

MODEL 1
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Klasifikacija na zada~ite vo nastavata po matematika spored nivoata na kognitivnite barawa

Se nao|ame vo druga u~ilnica, pak na ~as po matematika, na istata lekci-
ja (perimetar i plo{tina na pravoagolnik i kvadrat). 

Tek na ~asot:

- nastavnikot go naso~uva vnimanieto na u~enicite kon slednata zada~a: 

- gi deli u~enicite vo mali grupi i bara tie vedna{ da zapo~anat so
rabota. 

- im ka`uva na u~enicite deka imaat cel ~as za rabota na ovaa zada~a i
gi potsetuva deka, kako i obi~no tie mo`at tivko da se poslu`at so se
{to im e potrebno da ja zavr{at zada~ata. 

Za razlika od u~enicite vo prvoto scenario, ovie u~enici moraat da na-
pravat pove}e od primena na formula za da bidat uspe{ni. Tie mora da najdat
na~in za da sozdadat i sistematski testiraat razli~ni modeli na kafezi so cel
da odredat koja pravoagolna forma }e obezbedi najgolema povr{ina za smestu-
vawe na zajaci, so dadena ograda dolga 8 (a podocna 6) metri. Tie isto taka, tre-
ba da se anga`iraat vo procesot na matemati~ka generalizacija sfa}aj}i kako
da ja maksimiziraat povr{inata za bilo koja ograda. Baraj}i od niv da ja
opi{at svojata rabota na na~in na koj nekoj drug bi mo`el da ja razbere, zada-
~ata voedno bara u~enicite da nau~at da go objasnuvaat svoeto razmisluvawe i
rasuduvawe. 

- za vreme na ~asot nastavnikot se dvi`i me|u grupite postavuvaj}i
pra{awe i vo nekoi slu~ai dava nasoki za toa kako da prodol`at, no
nikoga{ ne im poka`uva na u~enicite kako precizno da go re{at prob-
lemot.

Vo edna u~ili{na zadruga 
}e odgleduvaat zajaci za 
proletniot saem na osnovnite
u~ili{ta. Tie imaat 8 m2 mre`a 
za ograda so koja mo`at da izgradat
pravoagolen kafez za ~uvawe zajaci. 

a. Ako u~enicite sakaat nivnite zajaci da imaat {to e mo`no pove}e
prostor, po kolku metri bi imala sekoja strana na kafezot?

b. Kolkava bi bila sekoja od stranite na kafezot ako tie imaat samo 6 m2,
mre`a za ograda?

v. Kako bi go odredile kafezot so najmnogu prostor za koja bilo dol`ina
na mre`ata za ograda?

g. Opi{ete ja va{ata rabota taka {to, ako nekoj drug ja pro~ita, da mo`e i
da ja razbere.

MODEL 2

8 m

6 m

1 m

1 m
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Klasifikacija na zada~ite vo nastavata po matematika spored nivoata na kognitivnite barawa

Kako {to ~asot nabli`uva kon krajot, nitu edna od grupite ja nema zavr-
{eno zada~ata. No, nekoi od niv zapo~nale so sistematsko postavuvawe na raz-
li~ni modeli na kafezi, drugi se na dobar pat da otkrijat deka kvadratot }e
pokrie najgolema povr{ina za koja bilo dadena koli~ina ograda. Site u~enici
se zainteresirani i anga`irani vo zada~ata i aktivno zboruvaat so svoite
partneri za toa kako da go obrazlo`at, organizraat i odbranat svoeto razmis-
luvawe. 

Komentar:

Zada~ata so postavuvaweto ograda e razli~na od zada~ite koi u~enicite
vo predmetnata nastava voobi~aeno gi sre}avaat na ~asovite po matematika.
U~enicite retko se soo~uvaat so vakvi zada~i i, za razlika od u~enicite
opi{ani vo prethodnoto scenario, najverojatno nema da odgovorat na na~inot na
razmisluvawe i rasuduvawe koj e o~ekuvan. Vo nekoi slu~ai, u~enicite mo`e da
go pritiskaat nastavnikot za da im go re{i problemot ili pak da im ponudi
jasen pat do re{enieto. Vo drugi slu~ai, u~enicite bi se fokusirale na nadvo-
re{ni aspekti na problemot kako {to se golemina na zajacite, goleminata na
prostorota koj }e im treba, i cenata na ~inewe na ogradata. Nekoi drugi u~eni-
ci mo`ebi sosem bi „zastranile“ od matematikata, pravej}i crte`i na zajaci i
kafezi. 

Na~inot na razmisluvawe {to se bara{e od ovie u~enici e sosema poina-
kov od onoj {to se bara{e vo prviot model. 

Dve raboti se zna~ajni:

� zada~ite imaat razli~ni kognitivni barawa2 - odnosno, razli~ni
zada~i za da se re{at baraat od u~enikot razli~ni nivoa i vidovi na
razmisluvawe. 

� kognitivnoto barawa na zada~ata mo`e da se promeni vo tekot na
lekcijata. Zada~ata koja zapo~nuva predizivikuva~ki, kakva {to e
zada~ata za postavuvawe ograda, mo`e da ne go predizvika o~ekuva-
noto nivo na razmisluvawe i rasuduvawe otkako u~enikot }e zapo~ne
da raboti na nea. Zatoa, dobro e ako sekoga{ sme podgotveni da go go
promenime kognitivnoto barawe. No toga{ }e zememe predvid deka
u~eweto na u~enikot ne e takvo kakvo {to bara postavenata zada~a,
t.e. toa e adekvatno na promenetoto (novoto) kognitivno barawe na
zada~ata. 

2 Kognitivno barawe e vidot i nivoto na razmisluvawe koe se bara od u~enikot, so cel toj uspe{no
da se anga`ira pri re{avaweto na zada~ata. 

(Preminete na Aktivnost 2 
- vo prilogot)
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Klasifikacija na zada~ite vo nastavata po matematika spored nivoata na kognitivnite barawa

Komentar:

Slednata ramka na matemati~ki zada~i go pretstavuva razvivaweto na za-
da~ata za vreme na ~asot. Vo ovaa ramka zada~ata pominuva niz slednite fazi: 

faza 1: zada~ata e onakva kako {to e zadadena (vo u~ebnikot, zbirkata,
rabotnite listovi,... ) ili kako {to e kreirana od nastavnikot:

faza 2: zada~ata e uslovno izmeneta, t.e. e onakva kako {to e postavena
ili zadadena od nastavnikot vo u~ilnicata 

faza 3: kone~no, zada~ata e pak uslovno izmeneta, t.e. e onakva kako
{to e ponudena na u~enicite da ja rabotata so site pojasnuvawa,
dopolnuvawa i prilagoduvawa na mo`nostite na u~enicite. 

Site ovie, a osobeno tretata faza (t.e. implementacijata) definiraat {to
vsu{nost u~at u~enicite. 

Ramka za tekot na menuvawe na matemati~kata zada~a

Vo SAD, vo periodot 1995 - 1999 g. e sproveden proektot KVAZAR, od stra-
na na Silver, Smit i Nelson za u~eweto i pou~uvaweto matematika i e dojdeno
do slednite dva naodi:

(1) matemati~kite zada~i so visoko nivo na kognitivni barawa se najte{ki
za sproveduvawe, i tie ~esto, vo tekot na ~asot, se transformiraat od
strana na nastavnikot vo zada~i so pomali barawa; no, od druga strana 

(2) u~eweto kaj u~enicite e najgolemo onamu kade zada~ite postojano pot-
tiknuvaa visoko nivo na razmisluvawe i rasuduvawe, a najmalo onamu
kade {to zada~ite se naj~esto proceduralni. 

Edno iskustvo na nastavnicite od proektot Kvazar

Nastavnicite go prifa}aat na~inot na koj se karakteriziraat matemati~-
kite zada~i (t.e. spored nivnite kognitivni barawa) i na~inot na koj zada~ata
se razviva vo tekot na lekcijata (t.e. fazite na zada~ata, kako {to se prika`a-
ni vo gornata ramka). 

Otkako nastavnicite }e ja nau~at ramkata, zapo~nuvaat da ja koristat ka-
ko alatka za proverka na svojata rabota i kako zaedni~ki jazik za diskutirawe
na nastavata so svoite kolegi. Faktot {to nastavnicite se prepoznavat vo ovaa
ramka ja nametna idejata i potrebata od sozdavawe alatki koi }e im pomognat
na nastavnicite i mentorite za da ja da ja podobrat svojata rabota. 

(Preminete na Aktivnost 3 
- vo prilogot)

Faza 1

ZADA^ATA
kakva {to e vo
u~ebnikot ili vo
zbirkata zada~i

Faza 2

ZADA^ATA
kakva {to e posta-
vena (zadadena) od
nastavnikot

Faza 3

ZADA^ATA
{to ja rabotat
u~enicite

U^EWE 
NA

U^ENICITE
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Klasifikacija na zada~ite vo nastavata po matematika spored nivoata na kognitivnite barawa



ANALIZA NA ZADA^I VO
NASTAVATA PO MATEMATIKA

Tema 2
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ANALIZA NA ZADA^I VO 
NASTAVATA PO MATEMATIKA

2.1

Zada~ite vo nastavata po matematika mo`e da se razgleduvaat od razli~-
ni aspekti: 

- spored brojot i na~inot na postavuvawa, 

- spored podra~jata (oblastite) od koi se izbrani, 

- spored na~inite na koi mo`at da bidat re{eni, 

- spored komunikacijata na u~enikot... 

Ovde }e razgleduvame zada~i vo nastavata po matematika od aspekt na niv-
nite kognitivni barawa. 

]e opi{eme eden metod za analiza na kognitivnite barawa na zada~ite,
onakvi kako {to tie se dadeni vo nastavnite materijali (t.e. prvata faza od
slednata ramka) 

Za razlika od ostatokot od ramkata, koja go opi{uva razvojot na zada~ata
za vreme na realizacija na lekcijata, prvata faza od ramkata se fokusira na
zada~ata pred po~etokot na lekcijata, odnosno, onakva kakva {to se pojavuva vo
pe~atena forma, kakva {to e vo u~ebnikot, ili onakva kakva {to e sozdadena
od nastavnikot. 

Zo{to se tolku va`ni kognitivnite barawa na zada~ata? 
Mo`nostite za u~ewe, ne se sozdavaat so ednostavno delewe na u~enicite

vo grupi, so stavawe na instrumenti na nivnata rabotna masa ili so uporeba na
kalkulator. Naprotiv, stanuva zbor na nivoto i vidot na razmisluvaweto vo
koi se anga`ira u~enikot, a toa, pak, odreduva {to toj }e go nau~i. 

Bidej}i zada~ite so koi u~enikot se anga`ira na ~asot ja pravat osnovata
na negovite mo`nosti za u~ewe matematika, va`no e da znaeme: koi se celite
na u~eweto na u~enikot?

Otkako tie }e bidat jasno definirani, mo`e da se izberat ili kreiraat za-
da~i koi odgovaraat, odnosno zada~i koi }e pomognat za postignuvawe na tie celi.

Vo ova prilagoduvawe glavno e da bideme svesni za kognitivnite barawa
na zada~ite. 

Zada~ite {to baraat
u~enikot da upotrebi
zapametena postapka na
rutinski na~in, vodat
kon edno (ponisko) nivo
na mo`nosti za razmis-
luvawe na u~enikot. 

Zada~ite {to baraat u~enikot da se
anga`ira so postapki (algoritmi) i go
stimuliraat da vr{i logi~no povrzuva-
we so odredeno zna~ewe ili da doa|a
do relevantni matemati~ki idei - vodat
kon poinakvo (povisoko) nivo na
mo`nosti za razmisluvawe na u~enikot. 
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Klasifikacija na zada~ite vo nastavata po matematika spored nivoata na kognitivnite barawa

Primer:

Ako nastavnikot saka u~enikot da nau~i kako da gi opravda ili objasni
svoite postapki pri re{avaweto, toj treba da odbere zada~a koja e dovolno
dlaboka i bogata, koja dozvoluva takvi mo`nosti. Ako, pak, primarnite celi na
u~eweto se brzinata i to~nosta, }e bidat potrebni drug vid zada~i. 

Vo ova poglavje, ~itatelot }e nau~i kako da napravi razlika me|u raznite
nivoa na kognitivni barawa na zada~ite, postavuvaj}i osnova za povnimatelno
povrzuvawe na zada~ite koi nastavnikot gi izbira za ~asot i definiranite
celi za u~ewe. 

Spored Blumovata taksonomija, glagolite koi se imanentni na soodvetna-
ta karakteristika na znaewe (poznavawe, razbirawe, primena, analiza, sinte-
za i ocenka (evalvacija)) se koristat pri formulirawe na zada~ite, a so toa se
pretpostavuva koe e nivoto na zada~ata. No, ~esto pati upotrebeniot glagol ne
e adekvaten na kognitivnite barawa na zada~ata, odnosno sakame da uka`eme
deka pri odreduvaweto na nivoto na zada~ata ne e dovolno samo pravilnoto
sfakawe na glagolite za toa na koja karakteristika na znaewe se odnesuvaat. 
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VIDOVI ZADA×I SPORED 
KOGNITIVNITE NIVOA 

NA BARAWA

2.2

Vo ovoj del od prira~nikot }e gi razgledame zada~ite po matematika od
aspekt na nivnite kognitivni barawa. 

Koga }e se re~e kognitivno barawe se misli na nivoto na razmisluvawe
koe se bara od u~enikot za toj uspe{no da ja re{i matemati~kata zada~a dade-
na vo u~ebnikot, rabotnite listovi, zbirkata zada~i - vo prvata faza od Ram-
kata za matemati~ki zada~i. 

Zada~ite se sredstvo za pottiknuvawe na razmisluvawe so razli~na slo-
`enost, a toa zna~i so zada~ite izbrani od nastavniot materijal od u~enicite
se bara da: pomnat konkretni poimi; integriraat {emi, grafikoni, dijagrami;
koristat poimi i principi vo novi situacii; analiziraat podatoci i sinteti-
ziraat idei; procenuvaat soodvetnost na zaklu~ocite so postojnite podatoci
dobieni so sodr`inata dodeka taa se razviva na nastavniot ~as. Zatoa, zada-
~ite mo`e da se kategoriziraat spored nivnite kognitivni barawa. 

Se nametnuva pra{aweto: Zo{to e potrebno da se razgleduvaat zada~ite
od aspekt na nivnite kognitivni barawa?

Odgovorot e sleden: {to u~enicite }e nau~at ne odreduva samo na~inot na
organizacija i aktivnostite na ~asot, uslovite za rabota, tuku i nivoto i vidot
na razmisluvawe vo koi }e se anga`iraat u~enicite. Dokolku se vodi smetka
izbranite zada~i da nudat razli~ni nivoa i vidovi na razmisluvawe, toga{
kumulativniot efekt na iskustvata na u~enicite so takvi zada~i }e vodi kon
impliciten razvoj na idei za prirodata i zna~eweto na matematikata. 

Zada~ite od kognitivnata oblast, {to gi postavuvaat nastavnicite zavi-
sat i od mnogu faktori: 

- vo koj kontekst tie se postavuvaat, 

- afektivnite okolnosti na u~enikot (`elba, motivacija, afinitet kon
predmetot...), 

- interpersonalnite okolnosti vo paralelkata (relaciite me|u oddel-
nite u~enici vo paralelkata), 

- po{irokite informacii za predmet (nastavni celi, celi na progra-
mata... )

- pretpostavkite za nivnite predznaewa. 

Se razbira, zada~ite {to se postavuvaat na ~as mo`at da bidat preformu-
lirani, revidirani ili pro~isteni. Tokmu zatoa, nastavnicite treba da gi pro-
veruvaat ne samo kognitivnite sposobnosti na u~enicite, tuku i nivnoto jazi~no
iska`uvawe. Sfa}aj}i ja kognitivnata kompletnost na zada~ite {to gi posta-
vuvaat tie, }e mo`at podobro da im pomognat na u~enicite i da gi zadovolat
sovremenite barawa i potrebi za podobar kvalitet vo nivnoto obrazovanie. 
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Klasifikacija na zada~ite vo nastavata po matematika spored nivoata na kognitivnite barawa

Pri izborot na zada~ite nastavnikot treba da gi po~ituva slednite pred-
uslovi: 

� zada~ite da proizleguvaat od celite na temite dadeni vo programata
za soodvetnoto oddelenie;

� da go naso~uvaat vnimanieto na u~enikot kon problem koj pretstavuva
sistem od kompleksni zada~i;

� da ja pottiknat tvore~kata fantazija na u~enicite;

� da gi navedat u~enicite da postavuvaat pra{awa:

� da sozdavaat interes za soznavawe na novi sodr`ini;

� da pottiknuva istra`uva~ka qubopitnost.
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DEFINIRAWE NA NIVOATA 
NA KOGNITIVNO BARAWE

NA ZADA×ITE PO MATEMATIKA

2.3

Zada~ite po matematika mo`e da se klasificiraat vo ~etiri nivoa na
kognitivni barawa i toa:

Zada~i za memorirawe - se zada~i so koi od u~enikot se bara zapomnu-
vawe i reprodukcija na izu~eniot materijal. Mo`e da stanuva zbor za razli~ni
vidovi sodr`ini od konkretni fakti do celosni teorii. Op{t beleg na ova
nivo e se}avawe za soodvetnite podatoci. So zada~ite vo ovaa nivo se bara
u~enikot da gi identifikuva ili locira informaciite, odnosno da prepozna-
va detali, glavni idei, redosled, sporeduvawe, pri~insko-posledi~ni vrski,
karakteristi~ni osobini i sl. Odgovorite na ova nivo pra{awa naj~esto se
nao|aat vo tekstot. So niv samo se bara u~enicite da go reproduciraat ona {to
ve}e bilo ka`ano. 

Istra`uvawata poka`uvaat deka u~enicite koi vlo`uvaat golem trud za
sovladuvawe na sodr`inite na ova nivo, smetaat deka tokmu tie zada~i pret-
stavuvaat predizvik i zakana, kako i najmnogu }e bidat vrednuvani nivnite
znaewa. 

Zada~i za memorirawe

Zada~i od 
memorirawe

1. Definiraj visina 
na triagolnik.

Od u~enikot se bara
prethodno nau~ena
definicija. Ne se
bara nikakvo razbi-
rawe.

2. Formulata za 
presmetuvawe 
plo{tina na 
cilindar so radius 
na osnovata r
i visina H e:

a) P=4πr2

b) P=4πr2+ðH2

v) P=2πr2+ 2πH2

g) P=2πr(r+H)

Ovaa zada~a bara od
u~enikot da prepoznae
prethodno zapomneta
formula. Nema postapka
na re{avawe

3. Na crte`ot se pet krugovi. 
Kolkav del od niv se crni 
krugovi?

So ovaa zada~a se bara od u~enikot zapom-
nuvawe na ekvivalentna forma na zapi{u-
vawe na del od edna celina.
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Klasifikacija na zada~ite vo nastavata po matematika spored nivoata na kognitivnite barawa

Zada~i so proceduri bez povrzuvawe - se algoritmi~ni. So ovie zada~i
od u~enikot se bara: koristewe na postapka, koja e konkretno pobarana (na
primer: da soberi dropki, dropka da zapi{i do decimalen broj i sl); koristewe
na postapkata za koja se dadeni predhodni instrukcii od nastavnikot (na pri-
mer: so primena na prviot priznak za skladnost na triagolnik, koristej}i gi
ravenstvata na soodvetnite elementi na sledniot crte` utvrdi ja skladnosta
na dadenite parovi triagolnici i sl. ) ili koristewe na postapka, koja od po-
stavenosta na zada~ata mo`e da se vidi deka predhodno e koristena. 

Zada~i so proceduri so povrzuvawe - na u~enicite im nudat mo`nost da
re{avaat problemi ili podlaboko da ispituvaat logi~ki problemi koi gi sre-
}avaat koga ~itaat ili koga u~at. Ovaa kategorija na zada~i ozna~uva ume{nost
da se iskoristi izu~eniot materijal vo konkretni uslovi i novi situacii. Tuka
spa|a primenata na pravila, metodi, poimi, zakoni, principi i teorii. Soodvet-
nite rezultati vo nastavata baraat povisoko nivo na vladeewe so materijalot,
otkolku zada~ite so proceduri bez povrzuvawe. Edna od celite na nastavata e
i osposobuvaweto na u~enicite da go primenuvaat nau~enoto znaewe od mate-
matika vo razni situacii koi se razli~ni od onie vo koi toa znaewe e nau~eno.
Blum veli deka sfa}aweto na nekoja apstrakcija se u{te ne e i garancija za
nejzinata pravilna primena. Za toa e potrebno u~enicite i posebno da se obu-
~uvaat i da se ospoeobat, odnosno da se zdobijat so ve{tina za povrzuvawe na
znaeweto, odnosno upotreba na apstrakcii vo odredeni konkretni situacii. 

Zada~i so proceduri bez povrzuvawe

Zada~i so proceduri so povrzuvawe

Zada~a od
proceduri

bez 
povrzuvawe

1. Presmetaj 75 % 
od 500.

Zada~ata bara koris-
tewe postapka za
presmetuvawe na pro-
centen iznos. Koris-
teweto na postapka e
o~igledno od pred-
hodno iskustvo.

2. Dali postoi 
triagolnik so agli:

a) 900, 300, 800

b) 200, 600, 1000

Zada~ata bara koristewe
na algoritam, fokusir-
ana e na to~niot odgovor,
no ne se bara objasnu-
vawe so podlaboko
zna~ewe.

3. Konstruiraj gi simetralite na 
stranite na triagolnikot ABC.

Zada~ata bara koristewe postapka za konstruirawe simetrala na otse~ka.
Zna~i, koristi postapka od predhodno iskustvo.
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Klasifikacija na zada~ite vo nastavata po matematika spored nivoata na kognitivnite barawa

Koga stanuva zbor za povrzuvawe na znaewata, treba da se ima predvid
deka za u~enikot sekoga{ toa treba da bidat novi situacii. Vo sprotivno ne bi
mo`elo da se govori za zada~i so proceduri so povrzuvawe, tuku samo kako za
zada~i od memorirawe ili zada~i so proceduri bez povrzuvawe. 

Vo zada~ite od praktikuvawe matematika se bara:

� ume{nost da se ras~leni materijalot na sostavni delovi, taka {to
jasno }e se istakne negovata struktura. Tuka spa|a ras~lenuvaweto na
celinata na delovi, otkrivawe na zaemnata vrska me|u niv i osozna-
vawe na principite na organizacija na celinata. 

� ume{nost vo kombinirawe na elementite za da se dobie celina.
Takov nov produkt mo`e da bide plan na dejstvuvawe ili sevkupnost
na obop{teni vrski ({emi za sporeduvawe na postojnite informacii). 

� ume{nost da se proceni zna~eweto na nekoj materijal za konkretnata
cel. Rasuduvawata na u~enikot treba da se bazira na jasni kriteriu-
mi. Kriteriumite mo`at da bidat kako vnatre{ni (strukturni, logi~-
ki), taka i nadvore{ni (spored nabele`anata cel). Kriteriumite mo-
`at da se opredelat od samite u~enici ili da im se nametnuvaat
odnadvor (na pr. od nastavnikot). 

1. Na crt. 1 pravata 
a  b, pravite c i b
obrazuvaat agol 
od 480, a pravite d
i a obrazuvaat agol 
od 510. 
Opredeli gi aglite 
koi na crte`ot se 
ozna~eni so x, y i z.

Vo zada~ata barawata
se pretstaveni so
crte`. Od u~enikot se
o~ekuva povrzuvawe na
negovite znaewa so cr-
te`ot, t.e. ~itawe
podatoci od crte`.

2. Razlo`i go na mno-
`iteli polinomot: 

1-x2-2xy-y2

Zada~ata bara odredeno
nivo na kognitiven na-
por. Iako procedurite
mo`e da se sledat, no
nemo`e da se sledat bez
razmisluvawe.

3. Tatkoto na Tome pravel gara`a so 
dol`ina 5 m i {irina 2,5 m. Vo posle-
den moment odlu~il da ja namali dol`i-
nata za 18 % od po~etnata, a da ja zgolemi 
{irinata za 12% od po~etnata. 
Za kolku }e se promeni plo{tinata? 

So ovaa zada~a vnimanieto e naso~eno na
koristewe postapki so cel razvivawe na pod-
laboko nivo na razmisluvawe na matemati~ki
poimi i idei.

Zada~a od
proceduri 

so
povrzuvawe

Zada~ite od praktikuvawe matematika
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Klasifikacija na zada~ite vo nastavata po matematika spored nivoata na kognitivnite barawa

Go ohrabruvaat kreativnoto razre{uvawe na problemi so koristewe ori-
ginalno razmisluvawe. Dodeka so zada~ite so proceduri so povrzuvawe od u~e-
nicite se bara da razre{uvaat problemi vrz osnova na raspolo`ivi informa-
cii, so zada~ite od praktikuvawe matematika na u~enicite im se dava mo`nost
vrz problemot da go primenat celiot opseg na svoeto znaewe i iskustvo, za da
dojdat do originalno re{enie. Edna od celite na nastavata e i osposobuvawe-
to na u~enicite da go primenuvaat nau~enoto znaewe vo razni situacii vo svo-
jot sekojdneven `ivot, no koi ee razli~ni od onie vo koi toa znaewe e nau~eno. 

(Preminete na Aktivnost 4 
- vo prilogot)

Zada~a od
praktikuvawe

matematika

1. Eden brod plovi 
po te~enieto na 
vodata na rekata 
so brzina 65 km/h, 
sproti te~enieto 
na rekata so 
45 km/h. Kolkava e 
brzinata na brodot 
i brzinata na 
vodata vo rekata. 

Bara koristewe na
soodvetni znaewa i
nivna primena.

2. Greda od ela ima 
dol`ina 7 m. Na 
kraevite ima 
forma na kvadrat 
so rab 20 cm. 
Kolku kubni metri 
ima gredata? 

Bara od u~enicite da
ja analiziraat zada~a-
ta i soodvetno da gi
iskoristat znaewata i
iskustvata vo re{a-
vawe na zada~ata. 

3. Vo takt, zbirot na vrednostite na notite vo eden takt e 3 .
Dopolni so nota ili noti na mestoto na pra{alnikot     4

vo sekoj takt: 

Bara od u~enicite da ja ispitaat irazberat prirodata na matemati~kite
poimi (dropka), postapki-sobirawe i povrzat so poimi od muzi~ko obrazo-
vanie. 
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VODI× ZA ANALIZA 
NA ZADA×I

2.4

Vodi~ot za analiza na zada~ite ({to e daden podolu) se sostoi od spisok
na karakteristiki na zada~ite na sekoe od nivoata na kognitivno barawe,
opi{ani prethodno: memorirawe, proceduri bez povrzuvawe, proceduri so po-
vrzuvawe i praktikuvawe matematika. Ovoj vodi~ mo`e da slu`i kako urnek za
procenka (eden vid rubrika za ocenuvawe) koj nudi mo`nost za „rangirawe” na
zada~ata vrz osnova na vidot na razmisluvawe koe zada~ata go bara od u~eni-
cite. 

Koga se utvrduva nivoto na kognitivno barawe na edna matemati~ka zada-
~a, va`no e:

- vnimanieto da ne ni go ottrgnat nepotrebnite karekteristiki na
zada~ata i

- predvid da se imaat u~enicite za koi e nameneta zada~ata. 

BARAWA OD PONISKO NIVO

Zada~i za memorirawe

� Vklu~uvaat ili baraat reproduk-
cija na prethodno nau~eni fakti,
pravila, formuli ili definicii
ILI memorirawe na fakti, pravi-
la, formuli ili definicii

� Nemo`at da bidat re{eni so pri-
mena na postapki, bidej}i ne pos-
toi postapka ili pak vremeto koe e
na raspolagawe e premnogu kratko
za da se primeni postapka

� Mnogu se jasni - vakvite zada~i
baraat precizna reprodukcija na
prethodno viden materijal i ona
{to treba da se reproducira e
jasno navedeno

� Ne se povrzani so konceptite ili
zna~eweto zad faktite, pravilata
ili definiciite koi se u~at ili
reproduciraat. 

Zada~i so proceduri 
bez povrzuvawe

� Algoritmi~ni se

� Koristeweto postapka e ili kon-
kretno pobarano, ili nejzinoto ko-
ristewe e o~igledno poradi pret-
hodnite instrukcii, iskustvoto
ili postavenosta na zada~ata

� Postavuvaat ograni~eno kognitiv-
no barawe za uspe{no zavr{uvawe.
Ima malku nejasnotii okolu toa
{to i kako treba da se napravi. 

� Ne se povrzani so poimite ili
zna~eweto na koi se bazira proce-
durata koja se koristi

� Se fokusiraat na davawe na to~-
nite odgovori namesto na razviva-
we na matemati~koto razbirawe. 

� Ne baraat objasnuvawa ili se da-
vaat objasnuvawa koi se povrzani
edinstveno so procedurata koja
treba da se iskoristi
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Klasifikacija na zada~ite vo nastavata po matematika spored nivoata na kognitivnite barawa

BARAWA OD POVISOKO NIVO

Zada~i so proceduri 
so povrzuvawe 

� Vnimanieto na u~enicite go foku-
siraat na koristewe postapki so
cel razvivawe na podlaboki nivoa
za razbirawe na matemati~ki kon-
cepti i idei

� Sugeriraat dadeni nasoki za sle-
dewe (eksplicitno ili implicit-
no) koi se po{iroki - op{ti po-
stapki takvi {to se tesno povrza-
ni so glavnite konceptualni idei,
za razlika od postrogite algorit-
mi koi, pak, se po nejasni vo pogled
na konceptite vo zada~ata

� Voobi~aeno se pretstavuvaat na
razli~ni na~ini (vizuelni dija-
grami, pomagala, simboli, prob-
lemski situacii). Postavuvaweto
na vrskite me|u razli~nite pret-
stavuvawa pomaga vo razvivaweto
na zna~eweto

� Baraat odredeno nivo na kogniti-
ven napor. Iako op{tite proceduri
mo`e da se sledat, tie ne mo`e da
se sledat bez razmisluvawe. U~e-
nikot treba da se anga`ira so kon-
ceptualnite idei koi se zad po-
stapkite za da mo`e uspe{no da ja
zavr{i zada~ata i za da razvie
razbirawe. 

Zada~i od praktikuvawe 
matematika

� Baraat kompleksno i nealgoritam-
sko razmisluvawe (pr., ne postoi
predvidliv, dobro izve`ban pri-
stap ili nasoka koja e eksplicitno
dadena so zada~ata, instrukciite
za zada~ata ili izraboten primer)

� Baraat od u~enikot da ja ispita i
razbere prirodata na matemati~-
kite koncepti, procesi ili odnosi

� Baraat samo-sledewe i samo-re-
gulirawe na kognitivnite procesi

� Baraat koristewe na soodvetno
znaewe ili iskustva i nivnoa pra-
vilna primena vo raboteweto na
zada~ata

� Baraat od u~enikot da ja analizira
zada~ata i aktivno da gi ispita
ograni~uvawata na zada~ata koi
mo`at da gi popre~at mo`nite
strategii i re{enija

� Baraat zna~itelen kognitiven
napor i mo`at da predizvikaat
odredeno nivo na napnatost kaj
u~enikot poradi nepredvidlivata
priroda na procesot za doa|awe do
re{enieto

(Preminete na Aktivnost 5 
- vo prilogot)
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NAVLEGUVAWE VO NEBITNI
KARAKTERISTIKI

2.5

Utvrduvaweto na nivoto na kognitivno barawe na nekoja zada~a poneko-
ga{ mo`e da bide problemati~no, bidej}i nekoi nebitni karakteristiki na za-
da~ite mo`at da ne odvedat vo nepotrebna nasoka. Nekoi zada~i od nisko nivo,
mo`e da izgledaat kako da se od visoko nivo koga imaat voo~livi karakteris-
tiki kako: 

- baraweto za koristewe pomagala; 

- koristeweto sodr`ina od realniot svet; 

- zada~ite koi vklu~uvaat pove}e ~ekori, aktivnosti, sudovi; 

- koristewe na dijagrami. 

Primer 1:

Zada~ata Marta i tepisonot (Marta saka da go smeni tepisonot vo svojata
spalna koja e dolga 15 stapki (1 stapka ≈ 30,5 cm), a {iroka 10 stapki. Kolku
kvadratni stapki }e treba da kupi Marta?) nekoj }e ja klasificira kako zada~a
od visoko nivo, bidej}i taa e tekstualna zada~a i e postavena vo kontekst na
realniot svet. Sli~no na ova, ~esto koristenata zada~a so dropki vo koja se
bara od u~enicite da ja najdat sumata na dve dropki so razli~ni imeniteli a
potoa da go prika`at odgovorot koristej}i so „drobni lenti“, se klasificira
kako zada~a od visoko nivo bidej}i bara koristewe pomagala. 

Sepak nie bi gi klasifikuvale ovie dve zada~i kako zada~i od nisko nivo
zaradi visokiot stepen na uve`banost na postapkite za re{avawe na zada~ata
„Marta i tepisonot“, i direktno koristewe na formulata za odreduvawe na
plo{tinata, dodeka pak za zada~ata so dropki - praviloto za sobirawe drop-
ki so razli~ni imeniteli e silno implicitno istaknato vo ovoj i sli~ni prob-
lemi. Vo dvata slu~ai, zada~ite bi se smetale za proceduri bez povrzuvawe,
bidej}i postoi samo mala nejasnotija okolu toa {to treba da se napravi ili
kako treba da se napravi, ne postojat vrski so baranite koncepti ili zna~ewe
i fokusot e staven samo na producirawe na to~niot odgovor. 

Isto taka e mo`no i obratnoto, odnosno zada~ite da se klasificiraat
kako zada~i od nisko nivo koga tie vsu{nost treba da se zada~i od visoko nivo. 

Primer 2:

Zada~ata za limonada - vo koja u~enicite treba da utvrdat koj od dva
recepti za limonada e „polimonest”: 

- receptot A, koj se sostoi od dve ~a{i koncentrat od limon i tri ~a{i
voda, ili 

- receptot B, koj se sostoi od tri ~a{i koncentrat od limon i pet ~a{i
voda. 
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Klasifikacija na zada~ite vo nastavata po matematika spored nivoata na kognitivnite barawa

Nekoi go smetaat za primer na zada~a na postapki bez povrzuvawe bidej}i
„li~i“ na standarden problem od u~ebnik koj mo`e da se re{i so primena na
pravilo ili, pak, bidej}i mu nedostasuvaat „reformski karakteristiki“ (kakvi
{to se barawe na objasnuvawe ili opravduvawe). Sepak, ovaa zada~a ja opi{av-
me kako praktikuvawe matematika, bidej}i ne e predlo`en nitu eden priod za
re{avawe na problemot (nitu eksplicitno nitu implicitno). Konkretno, ovaa
zada~a bara u~enicite da sporedat dve situacii i da utvrdat koj recept ima
pogolem soodnos na koncentrat. Za da go napravat ova, u~enicite mora da ja
razberat problemskata situacija i da napravat tesna vrska so zna~eweto na
soodnosot i so pra{aweto na koe se bara odgovor. Taka, iako zada~ite mo`at
„da izgledaat“ kako zada~i od visoko ili nisko nivo, va`no e da se pogledne
zad nivnite povr{inski/vidlivi karakteristiki za da se utvrdi vidot na raz-
misluvawe {to e potrebno pri nivnoto re{avawe. 

Pri odlu~uvaweto okolu nivoto na kognitivni barawa na zada~ata treba
da se imaat predvid i u~enicite (nivnata vozrast, oddelenie, prethodno znae-
we i iskustva), kako i normite i o~ekuvawata za rabota vo u~ilnica. 

Primer 3:

Zada~a vo koja od u~enicite se bara da soberat pet dvocifreni broevi i
da go objasnat procesot {to go koristele, za u~enik od petto ili {esto odde-
lenie koj ima pristap do kalkulator i/ili uve`ban algoritam za sobirawe i za
kogo „objasni go procesot“ zna~i „ka`i kako go napravi toa“, zada~ata bi bila
rutinska. No, ako zada~ata se zadade na vtoro oddelenec koj {totuku po~nal da
raboti so dvocifreni broevi, koj ima na raspolagawe matemati~ki plo~ki,
i/ili za kogo „objasni go procesot” zna~i deka treba da go objasni svoeto raz-
misluvawe, zada~ata mo`e navistina da bide od visoko nivo. Zatoa, koga nas-
tavnikot odbira ili podgotvuva nastavni zada~i, mora predvid da gi zeme site
ovie faktori - so cel da se utvrdi do koj stepen e verojatno deka zada~ata }e
ponudi soodvetno nivo na predizvik za u~enicite.



26

DVA PRINCIPI ZA NASO^UVAWE
NA U^EWETO KON POVISOKO
NIVO NA RAZMISLUVAWE

2.6

So nadminuvawe na ispra{uvawe na nivo na reprodukcija nastavnikot po-
ka`uva deka go ceni razmisluvaweto na u~enicite. U~enicite stanuvaat sves-
ni deka u~eweto na faktografski podatoci e samo eden vid na u~ewe, i za da
ovoj vid na znaewe stane vredno, toa treba da se integrira, analizira i isko-
risti so odredena cel. 

U~enicite isto taka po~nuvaat da razbiraat deka znaeweto ne e samo ona
{to bilo otpe~ateno na nekoja stranica, ili ne{to {to mo`e da se najde vo zbo-
rovite na nastavnikot. Tie u~at deka ona {to e vo nivnite glavi isto taka pret-
stavuva vredno znaewe. Tie po~nuvaat da razbiraat deka znaeweto pretstavu-
va konstrukcija na idei so smisla {to liceto koe u~i ja sozdava so integrirawe
na novi idei i koncepti so prethodno steknatoto znaewe. 

Va`no e isto taka da se prifati deka na decata od site vozrasti mo`at
da im se postavuvaat zada~i od site nivoa. Golem broj nastavnici smetaat deka
vakvoto ispra{uvawe im odgovara samo na najstarite ili na najdobrite u~eni-
ci. Ne e taka zatoa {to razvojna sekvenca ne pretstavuvaat pra{awata tuku
samo odgovorite na decata, t.e. samo odgovorite se odraz na razvojnite karak-
teristiki. Deca vo gradinka, isto kako i u~enici vo gimnazija, mo`at i sakaat
da odgovorat na sekoj vid postaveni pra{awa. Nivnite odgovori se razlikuvaat
vo slo`enosta, no sekoe od niv, spored svoeto nivo na razvoj, e sposobno da
generira soodvetni odgovori za site vidovi pra{awa. Vsu{nost, decata od se-
koja vozrast rutinski gi postavuvaat ovoj vid pra{awa za svoeto opkru`uvawe.
Tie se `elni da gi postavat i da odgovorat na niv, no ednostavno nemaat mo`-
nost toa da go napravat vo u~ilnicata. 

Ona {to e bitno e deka u~enicite na svoeto u~ewe treba da gledaat kako
na kontinuran tok na idei, informacii i iskustva, t.e. u~eweto nikoga{ da ne
prestavuva izoliran nastan. Toa sekoga{ da e sodr`ano vo `ivotnoto iskustvo
i istorijatot na u~eweto na u~enikot. Koga }e prezentirame nekoja sodr`ina,
nie }e mora da gi pottikneme u~enicite da izgradat novi vrski i sfa}awa. Nie
mora isto taka da im pomogneme da napravat vrski i nadvor od sodr`inata, so
toa {to }e gi pottikneme da napravat sporedba na ovaa sodr`ina ili tekst so
drugi, koi gi imale pred toa. Isto taka nie morame da gi navedeme da gi raz-
gledaat temite od sodr`inata i da gi povrzat so sli~ni temi od drugi sodr`ini
ili so nivnite `ivoti, i da gi pra{ame dali tie prethodni iskustva vlijaat vrz
nivniot sega{en na~in na razmisluvawe. 

Ispra{uvaweto da go nadminuva nivoto na osnovno pom-
newe, odnosno ispra{uvaweto treba da bide nad reproduk-
tivnoto nivo.

Prv princip
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Osobeno e va`no koga nastavnicite po~nuvaat da razvivaat plan za obra-
botuvawe na nekoj tekst ili za nekoj drug vid na u~ewe preku koj na u~enicite
}e im ovozmo`at da se vklu~at vo razli~ni mislovni procesi. Me|utoa, planot
treba da slu`i samo kako vodi~, bidej}i nastavnicite isto taka treba da rea-
giraat na tekot na diskusijata vo u~ilnicata, menuvaj}i gi pra{awata koga toa
e potrebno poradi reakciite na u~enicite. 

Postoi u{te edno mnogu bitno pra{awe vo vrska so ispra{uvaweto. Zatoa
{to nastavnicite se sekoga{ tie {to go zapo~nuvaat procesot na ispra{uvawe,
u~enicite obi~no direktno reagiraat na nastavnikot. Tie vnimatelno go nab-
quduvaat nastavnikot i povnimatelno go slu{aat ona {to toj go ka`uva otkolku
ona {to go ka`uvaat nivnite sou~enici. Ako sakame vo u~ilnicata da ostvarime
dijalog toga{ }e mora da go promenime ovoj vid na interakcii. Ako se promeni
odnesuvaweto na nastavnikot }e se promeni i vidot na interakciite. 

Prvo {to nastavnikot treba go smeni e negovata uloga na komentator. Koga
u~enicite zboruvaat nastavnikot voglavno misli deka treba sekoga{ toj da
odgovori. Kaj ovoj model se vodat razgovori sli~ni na sledniot: prvo zboruva
nastavnikot, potoa u~enikot A, potoa nastavnikot, potoa u~enikot B, nastavni-
kot, u~enikot V, nastavnikot, u~enikot G itn. 

Se dodeka nastavnikot go primenuva ovoj model na interakcija, u~enicite
nikoga{ nema da nau~at da razgovaraat edni so drugi. Sekoj u~enik }e vodi 1-1
diskusija so nastavnikot. Poefikasno e nastavnikot da ja modelira i da ja vodi
diskusijata me|u u~enicite, odnodno prvo da zboruva u~enikot A, potoa u~eni-
kot B, potoa u~enikot V itn. Nastavnikot jasno }e treba da se vklu~uva, no kako
obi~en u~esnik, a ne kako centralna figura. 

Vtoriot vid na odnesuvawe na nastavnikot so koe se zapazuva ovoj vid na
interakcija e koga toj ima uloga na dominanten ocenuva~. Voobi~aeno e vo prak-
sata koga u~enikot }e ka`e ne{to, nastavnikot za toa da dade svoj sud. Pritoa,
nastavnikot reagira so frazite: "Toa ne e to~no“ ili "Da, toa e to~no“ ili "Mo-
`e li taka?“ i dr. Namesto ova nastavnikot bi mo`el da ka`e: "Dali ima nekoj
drug ne{to da ka`e?“. So vakvo pra{awe se izbegnuva dominantnoto ocenuvawe,
a u~enicite mo`at slobodno da gi iska`at svoite idei. 

Za nastavniot ~as golemo zna~ewe ima govorot i pra{awata od nastav-
nikot. Toj treba da zboruva na literaturen jazik, a pra{awata {to gi postavu-
va treba da bidat konkretni i da gi pottiknuvaat u~enicite na razmisluvawe.
Pra{awata treba da bidat pove}e od tipot na: "Zo{to taka misli{“, "Kako
mo`e“ i sl., a pomalku: "Da vidime {to ti znae{“, "[to nau~i za denes“, "Koj znae
da ka`e“ i sl. Sugestivnite pra{awa na koi u~enicite mo`e da odgovorat so
"Da“ ili "Ne“ i ispra{uvaweto na u~enikot koj prv krenal raka za da odgovori
na postavenoto pra{awe treba da se obegnuva. 

Pri planiraweto isto taka e va`no da se opredeli kade treba da se zapre
so sodr`inata za da se postavuvaat pra{awa. Iako zapirawata treba da nas-
tanuvaat prirodno; potrebna e ve`ba za da mo`at da se identifikuvaat ovie
mesta. Ova ne e tolku lesno kako {to izgleda, i treba da se vnimava da se od-

Nastavnikot da ima dosleden plan za razvivawe na u~e-
ni~koto razmisluvawe i za vodewe na me|uu~eni~ka komu-
nikacija.

Vtor princip
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berat to~ki na zapirawe so koi na u~enicite }e im se ovozmo`i da razmislat
za tekstot i da dadat predviduvawa za idnite nastani. 

Edno va`no pra{awe, koe treba da se ima predvid posle postavuvawe na
zada~ata vo u~ilnica, e pra{aweto vo vrska so potrebnoto vreme na ~ekawe
za re{avawe na zada~ata. Istra`uvawata poka`uvaat deka postoi direktna
vrska pome|u vremeto {to go ~eka nastavnikot otkako }e postavi pra{awe i ni-
voto na razmisluvawe kaj u~enikot. Ovie istra`uvawa uka`uvaat deka ako nas-
tavnikot go prodol`at vremeto na ~ekawe nivoto na razmisluvawe se zgole-
muva, a so toa se zgolemuva i brojot na u~enici koi }e reagiraat. Logi~no e deka
ako se postavuvaat zada~i so povisoko nivo na kognitivni barawa, na u~enicite
}e im treba pove}e vreme za razmisluvawe. 

Vo fazata na re{avawe na zada~ata, va`no e site u~enici da se pottik-
nat da u~estvuvaat. Za da se postigne ova, nastavnikot mora da gi proziva po
ime pomalku otvorenite u~enici, t.e. da ne ja orientira komunikacijata samo
kon u~enicite koi sakaat da odgovaraat na pra{awata. [tom u~enicite }e po~-
nat da se naviknuvaat na vistinska diskusija, kade {to site idei se po~ituvaat
i se smetaat za va`ni, i kade {to ne postoi samo eden to~en odgovor, tie }e do-
bijat `elba da gi izrazat svoite misli i da gi slu{nat ideite na drugite. Ko-
ga u~enicite }e dojdat do ova nivo na zaemno dejstvo vo u~ilnicata, naso~uva-
weto na diskusijata vo koja site u~estvuvaat stanuva polesno za nastavnikot i
poprirodno za u~enicite. 

Utvrduvaweto na nivoto na kognitivno barawe na nekoja zada~a poneko-
ga{ mo`e da bide problemati~no, bidej}i nekoi nebitni karakteristiki na
zada~ite mo`at da ne odvedat vo nepotrebna nasoka. Nekoi zada~i od nisko
nivo, mo`e da izgledaat kako da se od visoko nivo koga imaat voo~livi karak-
teristiki kako: 

- baraweto za koristewe pomagala; 

- koristeweto sodr`ina od realniot svet; 

- zada~ite koi vklu~uvaat pove}e ~ekori, aktivnosti, sudovi; 

- koristewe na dijagrami. 

(Preminete na Aktivnost 6 
- vo prilogot)



FAZI ZA RAZVOJ 
NA MATEMATI^KITE ZADA^I

ZA VREME NA ^ASOT

Tema 3
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RAZVOJ NA ZADA^ITE ZA
VREME NA NASTAVNIOT ^AS

3.1

Sega }e se zadr`ime na razbirawe na kompleksnosta so koja se sre}avame
koga zada~ata }e ja napu{ti pe~atenata stranica i }e po~ne da se isprepletu-
va so mislite i aktivnostite na nastavnikot i u~enicite. Pritoa, se nastojuva
za vreme na ~asot da se koristat zada~i koi se klasificiraat kako zada~i od
visoko nivo. Glavnata cel e da im se dadat na u~enicite zgolemeni mo`nosti
za razmisluvawe, rasuduvawe, re{avawe na problemi i matemati~ka komuni-
kacija. Ne mo`e da se o~ekuva u~eweto vo u~ilnica da se prodlabo~uva ili da
stane pobogato ako u~enicite redovno, aktivno i produktivno ne se anga`iraat
so kognitivni predizvikuva~ki zada~i.

So voveduvawe na zada~ite vo u~ilnica mo`e da se re~e deka zapo~nuva
nivniot `ivot. Matemati~kite zada~i so vleguvawe vo u~ilnica se ispreple-
tuvaat so nastavnite celi, namerite, aktivnostite i interakciite na nastav-
nikot i u~enicite. Zatoa, na zada~ite netreba da se gleda kako na problemi na-
pi{ani vo u~ebnik, zbirka ili vo podgotovkata na nastavnikot, tuku i kako ak-
tivnost vo u~ilnica. Definirani kako aktivnosti matemati~kite zada~i vo
nastavniot proces stanuvaat povrzani i vklu~eni vo pou~uvaweto i u~eweto.

So vleguvawe na matemati~kite zada~i vo u~ilnica zapo~nuvaat fazite
na postavuvawe i implementacija.

Fazata na postavuvawe na zada~ata vklu~uva komunikacija na nastavni-
kot so u~enicite vo pogled na toa {to se o~ekuva od niv da napravat, kako se
o~ekuva tie toa da go napravat i so koi resursi/sredstva, materijali. 

Postavuvaweto na zada~ata mo`e da bide taka {to nastavnikot:

� }e go naso~i vnimanieto na u~enicite kon zada~ata napi{ana na
tabla (ili vo u~ebnikot, zbirkata) za da zapo~nat da ja re{avaat, ili

� }e gi vkl~i u~enicite vo diskusija za toa kako treba da rabotat na
problemot, re{avaj}i primer i diskutiraj}i za prifatlivi na~ini 
na re{avawe.

Vo fazata na postavuvawe na zada~ata, nastavnikot mo`e da gi izmeni
kognitivnite barawa na zada~ata.

Fazata na implementacija na zada~ata zapo~nuva koga u~enicite }e zapo~-
nat so nejzino re{avawe i prodol`uva se dodeka nastavnikot i u~enicite ne
zapo~nat nova zada~a. Kako se re{ava zada~ata vo u~ilnica za vrema na faza-
ta na implementacija vlijaat nastavnikot i u~enicite. Za vreme na ovaa faza,
kognitivnite barawa na zada~ite od visoko nivo mo`at lesno da se transfor-
miraat vo formi na razmisluvawe na u~enicite so ponisko nivo na barawe i
toa na razli~ni na~ini. 

Kone~nata sudbina na zada~ite od visoko nivo zavisi od na~inot i stepe-
not do koj nastavnikot go poddr`uva razmisluvaweto i rasuduvaweto na u~eni-
cite. Nastavnikot }e go zadr`i visokoto nivo na barawe na zada~ite ako toj pos-
tojano bara od u~enicite da dadat objasnuvawe kako tie razmisluvaat za re{a-
vaweto na zada~ata. No, ako gi brza u~enicite vo tekot na re{avaweto na zada-
~ata, bez da im dade dovolno vreme za razmisluvawe ili naso~uvaj}i gi kon re-
{enieto na zada~ata, toga{ se namaluva nivoto na kognitivni barawa na zada~ata.
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POSTAVUVAWE 
I REALIZIRAWE ZADA^I

3.2

Vo studijata na pou~uvawe vo ~etiri u~ili{ta vo predmetnata nastava
vklu~eni vo proektot KVAZAR se pojavija odreden broj slu~ai koi gi vklu~uvaa
karakteristi~nite na~ini na koi zada~ite od visoko nivo se razvivaat za vre-
me na ~asot. 

Faktori povrzani so opa|awe na kognitivnite barawa od visoko nivo:

1. Problemati~nite aspekti na zada~ata se rutiniziraat (u~enicite
uporno baraat od nastavnikot da ja namali kompleksnosta na zada-
~ata so poso~uvawe na eksplicitni proceduri ili ~ekori; nastavni-
kot go prezema razmisluvaweto i rezoniraweto i im ka`uva na u~e-
nicite kako da go re{at problemot). 

2. Nastavnikot go prefrla akcentot od zna~ewe, koncepti i razbirawe,
na preciznost i kompletnost na odgovorot. 

3. Nedovolno vreme e odvoeno za spravuvawe so iziskuva~kite aspekti
na zada~ata ili dozvoleno e premnogu vreme, pa u~enicite zastranu-
vaat vo odnesuvawa koi ne se vo vrska so zada~ata. 

4. Problemite vo u~ilni~kiot menaxment popre~uvaat odr`livost na
anga`iraweto vo kognitivni aktivnosti od visoko nivo. 

5. Zada~ata ne e soodvetna za konkretnata grupa u~enici (pr., u~enicite
ne se vklu~uvaat vo kognitivni aktivnosti od visoko nivo poradi
nedostatok na interes, motivacija ili potrebno prethodno znaewe;
o~ekuvawata od zada~ata ne se dovolno jasni za da gi stavat u~eni-
cite vo vistinskiot kognitiven prostor). 

6. U~enicite ne se smetaat za odgovorni za proizvodi ili procesi od
visoko nivo (pr., iako e pobarano od niv da go objasnat svoeto razmis-
luvawe, se prifa}aat i nejasni ili neto~ni odgovori; u~enicite do-
bile vpe~atok deka nivnata rabota nema da vleze vo nivnata ocenka). 

Faktori povrzani so odr`uvaweto na kognitivnite barawa
od visoko nivo:

1. Poddr`uvawe na razmisluvaweto i rezoniraweto na u~enicite. 

2. Na u~enicite im se obezbedeni sredstva za sledewe na sopstveniot
napredok. 

3. Nastavnikot ili podobrite u~enici modeliraat izvedba na visoko nivo. 

4. Prifaten pritisok za opravduvawa, objasnuvawa i/ili zna~ewe po
pat na raspra{uvawe, komentari i/ili fidbek od strana na nastav-
nikot. 
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5. Zada~ite se nadgraduvaat na prethodnoto znaewe na u~enicite. 

6. Nastavnikot ~esto pravi konceptualni povrzuvawa. 

7. Dovolno vreme za istra`uvawe (ne premnogu- ne premalku). 

Slu~ai povrzani so odr`uvawe na kognitivnite barawa od visoko nivo

Nekoi zada~i koi bea postaveni so cel da imaat visoko nivo na kognitivni
barawa vo pogled na razmisluvaweto na u~enicite, bea realizirani na takov
na~in {to u~enicite mislea i rezorniraa na kompleksen i razumen na~in. 

Na primer, eve {to se slu~i vo paralelkata na g-|a Foks koga u~enicite
bea vovedeni vo zada~ata za postavuvawe ograda. U~enicite zapo~naa opi{u-
vaj}i izbor na kafezi koi bi mo`ele da bidat izgradeni so 8 m2 (1h8) ograda.
Kako {to isprobuvaa razli~ni formi, u~enicite sfatija deka treba da vodat
evidencija za formite koi ve}e gi isprobale. Ova gi dovede do momentot na
konstruirawe tabela vo koja gi vnesuvaa dimenziite na sekoja forma i nejzina-
ta plo{tina. So tek na vremeto baraj}i {emi od mnogute formi, u~enicite stig-
naa do momentot koj se odnesuva{e na formata {to ja dava najgolemata plo{-
tina, a potoa ja proverija taa ideja so razli~ni ogradi (t.e. razli~na obikolka).
Za ova vreme g-|a Foks se dvi`e{e me|u grupite i im postavuva{e pra{awa, ka-
ko na primer: „kako znaete deka gi imate site mo`ni formi na kafezi?“, „koj
kafez ima najmnogu prostor?“, "dali gledate nekoja {ema?“. Ovie pra{awa gi
dovedoa u~enicite do voo~uvawe na potrebata da gi organiziraat svoite poda-
toci, da napravat pretpostavka i da ja proverat. 

Vo na{ite podatoci, koga zada~ite se izveduvaat na vakov na~in, e evi-
dentirano postoewe golem broj faktori na poddr{ka vo sredinata / u~ilnica-
ta. Ovie faktori vklu~uvaat izbor na zada~i koi se nadgraduvaat na prethod-
noto znaewe na u~enicite, soodvetna poddr{ka za razmisluvaweto na u~enikot
od strana na nastavnikot (pr., pomo{ vo razmisluvaweto na u~enikot preku po-
stavuvawe pra{awa koi pottiknuvaat razmisluvawe i koi ja za~uvuvaat komp-
leksnosta na zada~ata), prifaten pritisok za objasnuvawe i zna~ewe i Mode-
lirawe na razmisluvawe i rasuduvawe od visoko nivo od strana na nastavni-
kot ili od podgotvenite, posposobnite sou~enici. Drugi zada~i koi bea posta-
veni za da ponudat povisoko nivo na kognitivni barawa vo odnos na razmislu-
vaweto na u~enicite, poka`uvaa opa|awe vo pogled na toa kako u~enicite vsu{-
nost gi razrabotuvaat. Koga kognitivnite barawe na zada~ite opa|aat za vreme
na implementacija, se ~ini deka vo opkru`uvaweto vo u~ilnicata funkcioni-
raat poinakvi faktori. Ovie faktori vklu~uvaat razli~ni uslovi, aktivnosti
i normi povrzani so nastavnikot, u~enikot i samata zada~a. Zada~ite koi opa-
|aa vo fazata na implementacija vo princip se transformiraa vo edna od for-
mite na kognitivna aktivnost na u~enicite opi{ani podolu. 

Slu~ai na opa|awe na kognitivnite barawa kon proceduri bez povrzuvawe

Namesto dlaboko i zna~ajno anga`irawe so matematika, u~enicite zavr-
{ija koristej}i priod kon zada~ata koj e pove}e proceduralen, a ~estopati me-
hani~ki i plitok. Kaj ovoj vid opa|awe, eden od faktorite koj naj~est se sre-
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}ava{e be{e „prezemaweto na kontrolata od strana na nastavnikot“ koj gi
izveduva predizvikuva~kite aspekti na zada~ite namesto toa da go pravat u~e-
nicite. 

Na primer, otkako g-|a Xons im ja zadade zada~ata so postavuvawe ogra-
da na u~enicite, taa be{e iznenadena koga otkri deka u~enicite ne napreduva-
at - nekoi od u~enicite ve}e zastranija od zada~ata, a mnogu drugi se `alea de-
ka taa e premnogu komplikuvana. Neznaj}i kako da zapo~nat, u~enicite po~naa
da ja molat za pomo{. Sakaj}i i tie da se ~uvstvuvaat uspe{ni i da ostanat
anga`irani, g-|a Xons im predo~i na u~enicite deka problemot vklu~uva opre-
deluvawe na plo{tinata na site pravoagolnici koi imaat obikolka 8 m. Taa im
ka`a na u~enicite deka treba da napravat tabela so site mo`nosti, po~nuvaj}i
so 1h6, a potoa da ja najdat plo{tinata za sekoja od niv i da ja koristat formu-
lata P = a .b (a - dol`ina, b - {irina). Iako g-|a Xons ima{e dobra namera (i
razbirliva) koga taa im ponudi na u~enicite postapka za re{avawe na proble-
mot mo`nostite na u~enicite za matemati~ko razmisluvawe bea zna~itelno
namaleni. 

Zada~ite od visoko nivo (kako zada~ata so postavuvawe ograda) voobi-
~aeno se pomalku strukturirani, pokomplikuvani i podolgi od zada~ite so koi
u~enicite obi~no se anga`irani. U~enicite ~estopati gi percepiraat ovie
vidovi zada~i kako nejasni i/ili rizi~ni bidej}i ne e o~igledno {to e ona {to
treba da go napravat, kako treba da go napravat i kako }e bide oceneta nivna-
ta rabota. So cel da se spravat so nelagodnosta zaradi vakvata neizvesnost,
u~enicite ~estopati baraat od nastavnicite ovoj vid zada~i da gi napravat po-
eksplicitni razlo`uvaj}i gi vo pomali ~ekori, konkretno nazna~uvaj}i vistin-
ski proceduri koi treba da se sledat ili re{avaj}i delovi od zada~ata names-
to niv. Koga nastavnikot }e popu{ti pred takvite barawa, predizvikot i raz-
vivaweto smisla na zada~ata se reduciraat ili eliminiraat, a se gubi mo`no-
sta za razvoj na ve{tini na razmisluvawe, rasuduvawe i matemati~ko razbi-
rawe. 

Opa|awe kon nesistematsko istra`uvawe

Nesistematskoto istra`uvawe se razlikuva od drugite prethodno disku-
tirani kategorii bidej}i ne se koristi za opi{uvawe na zada~ite onakvi kako
{to tie se javuvaat vo nastavnite materijali ili kako {to se postaveni od nas-
tavnikot. Toa u{te ne be{e postaveno vo originalnata {ema na istra`uva~ite
vo KVAZAR. Ovaa kategorija se pojavi vo analizata kako na~in da se opi{at ne-
koi zada~i od praktikuvawe matematika. Pri ovoj vid na opa|awe, u~enicite
seriozno prio|aa kon zada~ata i se obiduvaa da izvedat matemati~ki procesi
kako pretpostavuvawe, povrzuvawe, barawe {emi i modeli, diskutirawe i op-
ravduvawe itn. Sepak, tie ne uspeaja da vodat kon razbirawe na va`nite mate-
mati~ki idei pretstaveni vo zada~ite. 

Primer, da go razgledame iskustvoto na gospodin ^ejnber so zada~ata so
postavuvawe ogradi. Iako negovite u~enici sovesno rabotea vo tekot na celiot
~as, tie se fokusiraa na aspekti na problemot (pr., kolku se golemi zajcite,
kolku prostor im treba na zajcite, kolku }e ~ini ogradata) koi ne bea klu~ni za
odgovarawe na postavenite pra{awa. Iako razmisluvaweto na u~enicite bara-
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{e donesuvawe odluki i vklu~uva{e malku matematika, ne gi pridvi`i u~e-
nicite kon voop{tuvaweto: deka najgolemata plo{tina za konstanten peri-
metar bi bil kvadrat - {to e poenatata na zada~ata. 

Vo slu~ai kako na g. ^ejnber, nastavnicite se obiduvaa da ja odr`at komp-
leksnosta na zada~ata; voobi~aeno ne prezemaa kontrola i/ili ne gi poednos-
tavuvaa zada~ite premnogu. No, tie ne go obezbedija vidot i stepenot na pod-
dr{ka koj nastavnicite go davaat vo slu~aj koga se odr`uva kognitivna aktiv-
nost na visoko nivo. Na primer g-|a Foks, vo klu~ni momenti pri istra`uvawe-
to na u~enicite, nafrla{e ~uvstvitelni pra{awa takvi koi pottiknuvaa na
razmisluvawe, a ovde tie otsustvuvaa. Drug faktor, koj se ~ini deka e povrzan
so ovaa {ema be{e otpove}eto dozvoleno vreme za rabota na zada~ata; bez
potrebnata podr{ka u~enicite zalutaa neuspevaj}i da naprednat kon matema-
ti~ko razmisljuvawe. 

Opa|awe kon nematemati~ka aktivnost

Vo ovie slu~ai, u~enicite ~estopati manifestiraa razli~ni odnesuvawa
koi ne se vo vrska so zada~ata kako {to e otsutno igrawe so pomagalata ili
zboruvawe so svoite partneri na temi daleku od matematika. Ova ~esto se
slu~uva koga zada~ata ne e soodvetno izbrana spored prethodnite iskustva na
u~ewe na u~enicite i/ili koga o~ekuvawata ne se dovolno konkretni za da gi
vodat u~enicite kon soodvetna matemati~ka sodr`ina. Drug faktor koj igra{e
va`na uloga za ovoj tip opa|awe (vo mnogu pogolema merka otkolku kaj drugite
vidovi opa|awa) bea problemite so u~ilni~kiot menaxment: odnosno u~enicite
se dvi`ea nasekade niz u~ilnicata, razgovaraa so prijatelite za vreme na
grupnata rabota, ili go naru{uvaa ~asot baraj}i razli~ni materijali. 

Zada~ite mo`e da opadnat kon nematemati~ka aktivnost i koga nastav-
nikot ne go odr`uva vnimanieto kon matematika. Vo ovie situacii u~enicite se
anga`irani vo aktivnost, no prirodata na aktivnosta ne e matemati~ka. 

Na primer, koga g-|a Xekson ja koriste{e zada~ata za postavuvawe ogra-
da, taa pobara od sekoja grupa u~enici da napravi poster na golem hamer, na koj
}e ja prika`at svojata rabota na organiziran na~in. Vnimanieto na u~enicite
vedna{ ze naso~i kon kreirawe posteri kako umetni~ki dela namesto posteri
kako rezultat na matemati~ka aktivnost. Tie izrabotuvaa detalni crte`i na
zajaci i kafezi i zapi{uvaa naslovi na svoite dela so krasnopis. Vo ovaa
situacija - nastavnikot ne uspea da go zadr`i fokusot na matematika, zadovo-
luvaj}i se so pove}e afektivni ishodi kako {to e dobrata soraboka na u~eni-
cite. 

(Preminete na Aktivnost 7 
- vo prilogot)
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^esti modeli na postavuvawe i sproveduvawe na zada~i i faktorite so
koi naj~esto se povrzuvaat. Za sekoj od slu~aite, faktorite se podredeni od
naj~esto do najretko zabele`anite. 

RAZVOJ NA ZADA^ITE NA ^ASOTTabela

MODELI

Postavenost      Sproveduvawe

na zada~ata na zada~ata

Barawa od
visoko

nivo

Naj~esti faktori povrzani 
so odr`uvawe i opa|awe

Odr`ani

� Zada~ata se nadgraduva na 
prethodnoto znaewe na u~enicite

� Poddr{ka

� Soodvetno vreme

�Modelirana izvedba na visoko nivo

� Postojan pritisok za objasnuvawa 
i zna~ewe 

Opadnati

� Predizvicite ve}e ne se problemi

� Fokusot se prefrla na to~nost na
odgovorot

� Premnogu ili premalku vreme

Opadnati

� Zada~ata e nesoodvetna za 
u~enicite

� Premnogu ili premalku vreme 

� Predizvicite ve}e ne se problemi

Opadnati

� Zada~ata e nesoodvetna za 
u~enicite

� Problemi so u~ilni~kiot menaxment

� Premnogu ili premalku vreme

Odr`ani

� Zada~ata se nadgraduva na 
prethodnoto znaewe na u~enicite

�Modelirana izvedba na visoko nivo

� Soodvetno vreme

� Postojan pritisok za objasnuvawa 
i zna~ewe 

� Poddr{ka

Opadnati

� Predizvicite ve}e ne se problemi

� Fokusot se prefrla na to~nost na
odgovorot

� Zada~ata e nesoodvetna za u~enicite

Praktikuvawe
matematika

Praktikuvawe
matematika

Praktikuvawe
matematika

Nesistematsko
istra`uvawe

Praktikuvawe
matematika

Nikakva
matemati~ka

aktivnost

Praktikuvawe
matematika

Proceduri 
bez zna~ajni
povrzuvawa

Proceduri so
povrzuvawe

Proceduri so
povrzuvawe

Proceduri so
povrzuvawe

Proceduri bez
povrzuvawe
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Ovie ~etiri slu~ai - zapo~nuvaat so zada~a klasificirana kako prak-
tikuvawe matematika - pretstavuaat podvid na naj~estite {emi na postavuva-
we i sproveduvawe zada~i. Najzastapenite {emi se dadeni so tabelata. Od ta-
belata mo`e da se vidi deka sekoj slu~aj e povrzna so faktori vo u~ilnicata
koi vlijaat na tekot na razvojot na zada~ata. Interesno e da se istakne deka,
koga nivoto na kognitivno barawe se odr`uva, prisutni se istite pet faktori.
Sepak, koga zada~ite opa|aat ovie faktori variraat zavisno od vidot na opa-
|aweto. 



SLU^AI ZA 
PROFESIONALEN RAZVOJ

Tema 4



SLU×AJOT NA RON KESELMAN4.1
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Ron Keselman e iskusen nastavnik koj bara mnogu od svoite u~enici. Pred
da zapo~ne so karierata na nastavnik toj rabote{e kako in`ener vo golema
korporacija. Iako be{e smetan za uspe{en vo svojata rabota, toj se ~uvstvuva{e
neispolnet i taka, na sredinata na svojata kariera, go prodol`i svoeto obra-
zovanie i zavr{i postdiplomski studii za nastavnici. Izborot na predmetot
matematika be{e priroden, imaj}i go predvid negovoto iskustvo i qubovta kon
ovaa disciplina. Ona {to e interesno, e {to negovata prirodna matemati~ka
sposobnost se pretvori vo pre~ka otkako zapo~na da pou~uva vo predmetna nas-
tava. Ron se gordee{e so sebe deka ne e od onoj vid nastavnici koi prezentraat
besmisleni algoritmi. Sepak, otkri deka negovite na~ini na razmisluvawe oko-
lu koncepti i proceduri imat mnogu malku vrska so na~inite na koj sedmoode-
lencite razmisluvaat za niv. ^estopati se fustrira{e koga negovite u~enici
„ne sfa}aa“ i gi obvinuva{e u~enicite deka ne vnimavaat ili deka ne se tru-
dat dovolno. 

Na Ron mu treba{e dolgo vreme da sfati zo{to ima tolku pote{kotii da
se povrze so svoite u~enici. Po nekolku godini pou~uvawe nau~i, ne samo da im
zboruva na svoite u~enici tuku i da gi slu{a. Ova mu pomogna da po~ne da sfa}a
kako u~enicite razbiraat (ili ne razbiraat) matematika. 

Minative nekolku godini Ron pou~uva taka{to vo golema mera koristi
vizuelni dijagrami. Toj smeta deka, toj i negovite u~enici po~nuvaat da komu-
niciraat edni so drugi za va`ni matemati~ki koncepti na na~in koj ima smisol,
no ponekoga{ se gri`i deka procedurite/postapkite - tie prekrasni brzi i
efikasni na~ni da se stigne od to~ka A do to~ka B - mo`ebi se gubat vo proce-
sot. Negovata bitka vo izminatata godina, be{e baraweto ramnote`a me|u
ohrabruvaweto na razvojot na konceptualno razbirawe i soodvetno koristewe
ne efikasni proceduri. 

Ron Keselman zboruva za svoite ~asovi

Moite sedmoodelenci i jas ve}e nekolku nedeli rabotime so dropki i de-
cimali, zapo~avme izu~uvaj}i gi tradicionalnite algoritmi za pretvorawe 
(pr., 3/5 = 3 : 5 = 0,6), no potoa pominavme na „istra`uvawe“ na zna~eweto na
dropkite i decimalnite broevi. Ova go pravevme koriste}i pomagala i vizuel-
ni dijagrami za da se fokusirame na delovi od celoto i nivnata `vrednost`.
Na primer, „decimalni kvadrati“ podeleni vo desetinki i stotinki (vidi ja sli-
kata {to sledi i ednakvosta na povr{inite pokrieni so 3/5, 6/10, 0,6, 60/100 i
0,60. 

Neodamna zapo~navme da rabotime so procenti. Najgolem del od vremeto
go pominavme istaknuvaj}i go zna~eweto na procentot, koristej}i razni poma-
gala i vizuelni dijagrami. 

Dvete paralalki sedmoodelenci so koi rabotam se nabli`uvaat kon kra-
jot na temata i jas bev nestrpliv da po~neme da ja koristime celata nivna dose-
ga{na rabota na racionalni broevi. Toj den, re{iv da im zadadam na u~enicite
aktivnost so site tri pretstavuvawa - dropki, decimali i procenti - vo isto
vreme. Mojata cel be{e u~enicite da gi razberat pretstavuvawata na procent,
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decimalen broj, i dropka koristej}i oboeni delovi od pravoagolnici. Konkret-
no, sakav u~enicite da koristat vizuleni dijagrami za da ja utvrdat nivnata
brojna vrednost namesto da se potpiraat na tradicionalnite algoritmi za pre-
tvorawe koi gi nau~ivme na po~etok na nastavnata edinica. Se nadevav deka
ova }e im pomogne da razvijat konceptualno razbirawe za sekoja od ovie formi
na pretstavuvawe delovi od celoto i vrskite me|u niv. 

6/10 = 0,6 6/10 = 0,6 = 3/5 6/10 = 60/100 = 0,60
„Decimalni kvadrati“ so koi se ilustrira deka povr{inite pokrieni so 3/5, 6/10, 0,6, 6/100 i
0,60 imaat ista plo{tina 

Planirav istata lekcija da ja izvedam so dvete pararalelki, na vtoriot
i na {estiot ~as. Vaka, ja imav pauzata za ru~ek za da razmislam za ona {to }e
se slu~i na prviot od ~asovite i da napravam prilagoduvawe za naredniot vrz
osnova na ona {to funkcioniralo a {to ne. Dvete paralelki se mnogu sli~ni po
svojot sostav i po na~inot na koj reagiraat na lekciite, pa zatoa ovaa strate-
gija ~estopati dobro funkcionira. (Ponekoga{ ja isprobuvam lekcijata i na
paralelkata od {estiot ~as za da ne bide paralelkata od vtorit ~as sekoga{
laboratorisko gluv~e)! 

Paralelkata od vtoriot ~as

Postavuvawe

Na po~etok od ~asot zadadov tri problemi i po-
barav od u~enicite da se fokusiraat na prviot. Toa
e sledniot: 

Oboj 6 od malite kvadrati vo dadeniot pravo-
agolnik. Potoa, koristej}i go dijagramot objasni kako 
mo`e da se utvrdi slednoto: 

a) procentot na oboenata povr{ina 
b) decimalniot del na oboenata povr{ina 
v) drobniot del na oboenata povr{ina. 

O~ekuvav ovoj problem da gi predizvika u~enicite bidej}i ova be{e prv
pat tie da rabotat na mre`a koja ne e 10h10. Ova treba{e da ja zgolemi slo`e-
nosta bidej}i desetinkite ili sototinkite, na primer, ne se vedna{ vidlivi,
tuku treba da se voo~at vrz osnova na razbiraweto na odnosite me|u delovi. 
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Dodeka go diskutiravme problemot, jas uka`av deka o~ekuvam od niv ko-
ristej}i go dijagramot tie da dojdat do odgovorite na sekoj del i deka postojat
pove}e na~ini da se napravi toa. Vo moite usni instrukcii za u~enicite, jasno
istaknav deka o~ekuvam od niv da bidat podgotveni da dadat objasnuvawe i/ili
so dijagram da ilustriraat zo{to smetaat deka nivnite odgovori imaat smisol.
Im rekov na u~enicite da rabotat na prviot problem desetina minuti vo paro-
vi. Deka potoa }e gi razgledame zaedno vo paralelkata, so prezentirawe od
u~enicite za toa kako go koristele dijagramot za da go re{at problemot. 

Sproveduvawe 

Otkako u~enicite zapo~naa so rabota vo parovi, jas se dvi`ev niz u~ilni-
cata nabquduvaj}i go nivniot pristap kon problemot. Site u~enici lesno gi
oboija {este kvadrati. Prvata pote{kotija, koja ja zabele`av, kaj u~enicite
be{e nivniot neuspeh da otkrijat kolkav procent od celiot dijagram se {este
oboeni kvadrati. Nekoi od niv zadovolno napi{aa 6%, nezabele`uvaj}i deka
vkupniot broj na kvadrati ne e 100 tuku 40. Pove}eto od niv sepak zabele`aa
deka dijagramot ne e voobi~aenata mre`a 10h10, i deka 6% ne bi bil to~niot
odgovor. Dosega nemavme u~eno standarden algoritam za pronao|awe odgovor na:
„6 e h procenti od 40“ i u~enicite bea nesigurni za toa kako da prodol`at. Gi
ostaviv da se obiduvaat nekoe vreme, no stanuvav se povoznemiren od zastojot
koj nastana. Nekoi od u~enicite, frustrirani od nivnata nesposobnost brzo da
go najdat odgovorot zapo~naa da me pritiskaat da im dadam algoritam so koj bi
do{le do to~niot rezultat. Se dvoumev, ne sakav da im dadam na u~enicite
gotov metod za nao|awe procent (pr., 6/40 = h/100); sakav da go iskoristat dija-
gramot, no ne bev siguren kako da go napravam toa. Mnogu od u~enicite stanuvaa
se pove}e voznemireni od nejasnotijata. 

Po edna brza procenka na problemot, zabele`av deka mo`ebi }e bide
polesno da se po~ne so delot v) (kolkav droben del od povr{inata e oboen?).
Posetuvaj}i gi parovite, im predlagav da zapo~nat so dropkata. Moite instik-
ti bea vo pravo; pove}eto u~enici uspe{no go iskoristija pravoagolnikot za da
sfatat deka {est oboeni kvadrati mo`at da se pretstavat so dropkata 6/40,
koja mo`e da se skrati do 3/20. Ona {to se slu~i potoa, ne be{e vo mojot plan,
no nikako nemo`ev da go zapram. U~enicite vozbudeno zabele`aa deka mo`at
da preminat na delot b) (kolkav decimalen del od povr{inata e oboen?) so
ednostavno delewe na 3 so 20 i taka najdoa odgovor 0,15. Koga utvrdija deka
decimalnoto pretstavuvawe e 0,15 tie vedna{ se pooslu`ija so provereniot
metod na pridvi`uvawe na decimalnata zapiraka dve mesta na desno za da go
pretvorat decimalniot broj vo procenti. Sega, tie veruvaa deka go re{ile
problemot i ~ekaa od mene da gi posetam nivnite grupi i da potvdam deka niv-
nite presmetki se to~ni. Jas, od druga strana, ne bev ubeden deka go razbiraat
rasuduvaweto zad pretvoraweto koe go napravija, nitu pak vrskata me|u drop-
ka/decimalen broj/procent i oboenata povr{ina na pravoagolnikot. Se ~ine{e
deka voop{to ne go koristat dijagramot, duri ni za da ja proverat razumnosta na
nivnite odgovori. 

Ve}e pominaa 15 minuti od ~asot i nie treba{e da prodol`ime. Otkoga gi
pominav site masi i gi ozna~iv nivnte odgovori so to~no i neto~no, im ka`av
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na u~enicite deka e vreme da gi spodelat svoite odgovori so celata paralel-
ka i povikav eden od parovite, Xejna i Rej, da gi prika`at svoite metodi i
odgovori. Zabele`av deka Xejna i Rej napravija gre{ka vo presmetuvaweto i
planirav da gi zamolam da se navratat na dijagramot za da ja proverat razum-
nosta na svoite odgovori. Xejna i Rej imaa to~en odgovor na delot v): 3/20, no
pogre{no podelija i nivnot odgovor na delot v) be{e 0,015. Nivniot odgovor na
delot a) be{e 1,5%. Otkako gi prika`aa svoite presmetuvawa i odgovori, jas
rekov: „Poglednete go dijagramot, dali vi izgleda deka samo 1, 5% od
pravoagolnikot e oboen?“ Pred tie da odgovorat, nekoi od u~enicite po~naa da
poka`uvaat na gre{kata vo decimalnata zapirka. Po~uvstvuvav deka ni ova
nemo`am da go ignoriram, pa zatoa napraviv brzo povtoruvawe na postapkata za
delewe na decimalni broevi. Koga to~niot odgovor od 0,15 be{e presmetan,
Xejna i Rej brzo go promenija svojot odgovor vo 15% i se vratija na svoite mesta.
Na u~encite im istaknav deka 15% sekako e porazumna procenka na procentot
na oboena povr{ina otkolku prviot odgovor - 1,5%. 

Iako ve}e upotrebivme 20 minuti samo na ovoj problem i gi prika`avme
to~nite odgovori na site tri dela, jas seu{te nesakav da go ostavam bidej}i s¢
u{te imav ~uvstvo deka upotrebivme premnogu vreme gri`ej}i se okolu to~nosta
na odgovorite i procedurite a, nedovolno vreme potro{ivme za koristewe na
dijagramot kako sredstvo za rasuduvawe. Odlu~iv da rizikuvam, da gi povikam
[aris i Kristl, edinstvenite u~enici vo paralelkata koi ne koristea algo-
ritmi za da go re{at problemot. Iako nivniot odgovor ne be{e to~en, tie barem
se obidoa da rasuduvaat koristrej}i go dijagramot. [aris i Kristl, po~naa so
boewe na 4 kvadrati vo prvata kolona i 2 kvadrati vo vtorata kolona a potoa
tvrdea deka se oboeni 6% od kvadratite. (Znaev deka nivniot odgovor e neto-
~en, no ne bev siguren {to da napravam za da tie povtorno go razgledaat toa.
Dodeka jas razmisluvav {to da ka`am, tie prodol`ija, `elni da ja prika`at
nivnata rabota na vtoriot del od problemot. Za delot b), rekoa deka nemaat
konkreten odgovor, no deka imaat ideja. Kristl poka`a na pravoagolnikot i re-
~e, „vkupno ima deset koloni {to zna~i sekoja kolona e 10. Ako edna od kolo-
nite e oboena toga{ odgovorot bi bil 0,1, a ako dvete koloni se oboeni toga{
odgovorot bi bil 0,2. Taka, odgovorot bi bil nekade na polovina.“ Koga gi pra-
{av kako bi presmetale ili zapi{ale 1/2 od 1/10 kako decimalen broj, tie kre-
naa ramenici. Vo ovoj moment, se obrativ kon paralelkata i zapra{av dali
nekoj znae kako da napi{e edna polovina od edna desetina vo decimali. Ne-
kolku od u~enicite ponudija neto~ni odgovori. ^uvstvuvaj}i pritisok od vre-
meto, ja potsetiv paralelkata na toa deka zbor~eto „od“ se pretvora vo znak za
mno`ewe. Pi{uvaj}i na tablata, objasniv, „1/2h1/10=1/20, koe mo`e da se zapi{e
so ekvivalentnata dropka 5/100 ili decimalniot broj 0,05.“ Prodol`iv so
objasnuvaweto deka decimalnoto pretstavuvawe na 6 oboeni kvadrati bi bilo
0,15 (1/10+5/100). 

Go proveriv ~asovnikot i zabele`av deka pominale re~isi 30 minuti od
na{iot 45 minuten ~as. Odlu~iv deka dovolno vreme posvetivme na ovoj prob-
lem i deka u~enicite treba da zapo~nat so rabota na ostanatite dva problemi. 

Za vreme na pauzata, razmisluvav okolu ona {to se slu~uva{e vo tekot na
vtoriot ~as. Imav vreme i da gi pregledam re{enijata na u~enicite na zadade-
nite tri problemi. Pove}eto od niv navistina gi imaa zavr{eno site tri prob-
lemi, Sepak, pove}eto od u~enicite direktno preminale na koristewe na algo-
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ritmi, so malku ili voop{to dokazi deka obrnale vnimanie ili go koristele
dijagramot. Pove}eto od postapkite koi bea koristeni bea pogre{ni; ~esto bea
i gre{no izvedeni. Na moe iznenaduvawe, bev pomalku voznemiren od neured-
nata rabota otkolku od faktot deka mnogu od u~enicite o~igledno ne ja prover-
ile razumnosta na svoite odgovori. 

Razmisluvaj}i okolu ~asot, utvrdiv deka celite koi gi postaviv se ost-
varlivi i deka izbrav i postaviv dobri zada~i. U~enicite, isto taka, bea spo-
sobni da go napravat ona {to go barav, samo ako rabotat posporo i ako navisti-
na razmisluvaat za ona {to go pravat. Odlu~iv istoto da go isprobam so para-
lelkata so koja imam nastava na {estiot ~as, no ovoj pat da ne dozvolam vreme-
to da ni diktira ritam na rabota. Isto taka, si vetiv da ne potpadnam pod vli-
janie na nesigurnosta na u~enicite okolu toa kako da prodol`at, samo da uspe-
am da najdam na~in kako da gi poddr`am bez da im ka`am kako da ja zavr{at
rabotata... 

Paralelkata od {estiot ~as

Postavuvawe 

Zada~ata ja postaviv na istiot na~in kako i so u~enicite od vtoriot ~as,
povtorno istaknuvaj}i deka treba da go koristat dijagramot za da dojdat do
odgovorite. I povtorno, im vetiv deka pri ocenuvaweto na nivnite odgovori,
pokraj to~nosta na re{enieto, }e gi zemam predvid i kvalitetot na objasnu-
vawata i procesite na vizuelno rasuduvawe. 

Sproveduvawe 

Otkoga u~enicite zapo~naa so rabota vo parovi, se dvi`ev niz u~ilnica-
ta i gi nabquduvav nivnite pristapi kon problemot. Kako i so u~enicite od
vtoriot ~as, i ovde glavnata te{kotija im be{e da najdat kolkav procent od
celiot dijagram zafa}aat {este kvadrati. Povtorno, nekolku u~enici imaa
zapi{ano 6%, ne zabele`uvaj}i deka vkupniot broj na kvadrati vo dijagramot e
40 a ne 100. Sepak, pove}eto od niv sfatija deka dijagramot ne e standardna
mre`a 10h10, i deka 6% ne bi bil vistinskiot odgovor. I ovde u~enicite nemaa
u~eno postapka za opredeluvawe na: „6 e h procenti od 40“ i, povtorno, u~eni-
cite bea nesigurni za toa na koj na~in da prodol`at. Go zadr`av zdivot - i gi
ostaviv da se borat. 

Ne treba{e da pomine mnogu vreme za nekoi u~enici da zapo~nat da se `a-
lat deka zada~ata e premnogu te{ka bidej}i nemaat u~eno pravila za doa|awe
do to~niot procent koga brojot na poliwa ne e 100. Kako odgovor, se obidov vni-
manieto da im go naso~am kon dijagramot. Gi naso~iv vnimatelno da go razgle-
daat dijagramot i da obrnat vnimanie na vkupniot broj na poliwa i na na~inot
na koj tie se organizirani vo redovi i koloni. - „Kako mo`ete da ja iskoristite
ovaa informacija za da dojdete do baraniot procent?“, gi pra{av. Ova gi prib-
ra malku. Prestanaa da mi baraat formula i mo`ev da slu{nam tivko zuewe na
diskusiite pome|u partnerite razgovaraj}i za mo`nostite i poka`uvaj}i na
dijagramite. 
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Pominaa re~isi 10 minuti i ve}e po~nuvav da stanuvam nervozen. Pove}e-
to od u~enicite seu{te gi nemaa najdeno to~nite vrednosti za procentot na
oboenite kvadrati. Sepak zabele`av deka u~enicite se anga`irani okolu za-
da~ata i nekoi od niv ve}e vodea razgovori so svoite partneri. Prisetuvaj}i se
na ona {to si go vetiv sebe si, odlu~iv da im dadam u{te nekolku minuti. Gi
posetiv parovite, i vnimatelno gi razgledav razli~nite na~ini na koi u~eni-
cite mu prio|aa na problemot. Zabele`av deka onie u~enici koi imaat najgolem
napredok zabele`aa deka sekoja kolona pretstavuva 1/10 od pravoagolnikot i
deka {este kvadrati bi mo`ele da se smetaat kako „popolnuvawe“ na 1 cela i
1/2 koloni. Ako edna kolona e 1/10 ili 10% toga{ „1 cela i 1/2 kolona“ spored
niv bi bila 15%. 

U~enicite koi imaa najmnogu problemi rabotea so pravoagolnici vo koi
oboenite kvadrati ne bea vo koloni, tuku bea oboeno horizontalno vo redovi,
vo pravoagolnici 2h3, ili pak rastureni niz pravoagolnikot. Ova im zadava{e
pote{kotija za da go vidat pravoagolnikot podelen na destinki. Se obidov da
im pomognam na ovie u~enici da najdat drugi na~ini da dojdat do procentot
postavuvaj}i im pra{awa koi bi gi naso~ile da ja nadgradat konfiguracijata
koja tie ja imaa oboeno. 

Vo sekoj od tie slu~ai jas im velev: „Razmislete za ova! Kako ova mo`e da
vi pomogne da dojdete do baraniot procent?“ Potoa gi ostavav da rabotat sami-
te u{te nekoe vreme. 

Ve}e bea pominati okolu 20 minuti od ~asot i jas zabele`av deka pove}e-
to u~enici, vo se imaa obideno da gi re{at site tri dela od problemot. Odlu-
~iv deka e vreme da se spodelat na~inite na re{avawe i objasnuvawata so ce-
lata paralelka. Gi povikav Xalisa i Rej~el na tabla bidej}i tie mu prijdoa na
delot a) so strategija koja malkumina drugi ja koristea, strategija koja poka`u-
va{e izvonredno razmisluvawe i rasuduvawe. Gi zamoliv da go objasnat svoe-
to reznorirawe za delot a). Xalisa napi{a „6H2, 5%“ na folijata i potoa dvete
devoj~iwa trgnaa da se vratat na svoite mesta. Reagirav brzo, i gi zamoliv da
se vratat do proektorot i da ni dadat objasnuvawe za nivniot metod i nivniot
odgovor. Rej~el objasni deka postojat 40 kvadrati vo dijagramot a celiot dija-
gram treba da pretstavuva 100%, pa toga{ sekoj mal kvadrat bi bil ednakov na
2,5%. Bidej}i ima 6 oboeni kvadrati, tie imaat pomno`eno 2,5 po 6 za da otkri-
jat koj procent e oboen. Gi zapra{av ostanatite u~enici dali imaat pra{awa
koi bi im gi postavile na devoj~iwata okolu nivniot metod na re{avawe. 

Kolkav procent e sekoj od Kolku sli~ni grupi oboeni Kolkav procent od celiot
redovite? kvadrati bi mo`ele da se pravoagolnik e sekoj 

smestat vo pravoagolnikot? kvadrat?

Pra{awa na nastavnikot koi se odnesuvaat na razli~nite izbori na 6 kvadrati koi gi oboile
(Stein & Smith, 1998)

Otkako Xalisa i Rej~el go objasnija nivniot metod soglasno pra{awata
postaveni od ostanatite u~enici, pomisliv deka pove}eto od u~enicite go raz-
braa niviniot pristap. Ja iskoristiv mo`nosta sozdadena od ovaa ~uvstvo: „si-
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te sme na ista strana“, za da gi povrzam strategiite na rasuduvawe na ovoj par
so va`nata matemati~ka ideja. Zabele`av deka devojkite go zapo~naa svoeto
objasnuvawe velej}i deka pravoagolnikot e ednakov na 100%. Majkl pra{a,
„kako mo`e ne{to {to ne e podeleno na 100 par~iwa da bide ednakvo na 100%?“
Derik dodade, „veli{ deka 100% e ednakvo na 1? Jas mislev deka 100% e ed-
nakvo na 100!“ Dodeka u~enicite gi ka`uvaa svoite gledi{ta okolu ovie pra{a-
wa nie se fokusiravme na va`nata ideja deka 100% = 1 = 1, 00. Vo vrska so te-
kovniot problem, zabele`avme deka 100% mo`e da se iskoristi za da se ozna~i
celiot pravoagolnik, bez ogled na brojot na delovi na koi toj e podelen. 

Iako pominaa ve}e 30 minuti od ~asot, kako paralelka, nie imavme pomi-
nato samo edna strategija za eden od delovite na problemot. Re{iv da se zadr-
`ime na ovoj problem u{te malku i povikav vtor par u~enici da dojdat do pro-
ektorot za da prika`at u{te eden na~in na doa|awe do procentot na oboeni
kvadrati. Omar i Markus imaa oboeno {est kvadrati vo gorniot lev agol na
pravoagolnikot i prodol`ija da go baraat procentot. Tie ja objasnija svojata
postapka i objasnija zo{to taa ima smisol dodeka u~enicite od svoite mesta
slu{aa a potoa postavija nekolku novi pra{awa. 

Preminuvaj}i na delot b), odlu~iv da gi povikam Tim i Daniel. Tie rabo-
tea dosta posveteno no seu{te nemaa dojdeno do to~en odgovor. Daniel zapo~na
poka`uvaj}i na pravoagolnikot i velej}i: „vkupno ima deset koloni, {to zna~i
deka edna kolona e 1/10. Ako be{e oboena edna kolona toga{ odgovorot }e be{e
0,1, a ako dve koloni bea oboeni toga{ odgovorot }e be{e 0,2. Taka odgovorot -
pa|a na polovina.“ Koga gi zapra{av kako }e najdat 1/2 od 1/10, tie ne bea sigur-
ni. Tuka, im zadadov dva decimalni kvadrati i gi zapra{av dali kvadratite bi
mo`ele da im pomognat da sfatat kolku bi bilo 1/2 od 1/10. Koristej}i go kvad-
rat so stotinki, Tim rasuduva{e deka 1/10 e edna kolona od 10 mali kvadrati

(10 stotinki), 1/2 od 1/10, zabele`a toj, bi
bile 1/2 od kolonata ili 5 mali kvadrati
(5 stotinki). Navra}aj}i se na po~etniot
dijagram so 40 kvadrati, Daniel dodade,
deka edna kolona e 1/10 ili 10 stotinki
(iako ima{e 4 kvadrati!) i deka 1/2 od
kolonata s¢ u{te bi bila polovina od toa
(zna~i 1/2 od 10 stotinki) ili 5 stotinki
(iako ima samo 2 kvadrati!). Mom~iwata

zaklu~ija deka nivniot odgovor treba da bide 10 stotinki (0,10) + 5 stotinki
(0,5) ili vkupno 15 stotinki (0,15). 

Ni snema vreme! Iako potro{ivme pove}e vreme otkolku {to planirav na
prviot problem, smetav deka e neophodno u~enicite da gi postavam na vistin-
ska pateka za da mo`at da gi sovladaat ostanatite problemi. Im rekov na u~e-
nicite, da gi re{at ostanatite dva problemi kako doma{na zada~a i da napi-
{at objasnuvawa za toa kako go koristele pravoagolnikot za da dojdat do svoi-
te odgovori.

1 2 3

90%

90%+6=15%

10%

4 5 6

Dijagramot prika`an 
od Omar i Markus
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Trina Neruda predava matematika vo sedmo i osmo oddelenie vo golemo
urbano u~ili{te koe e vklu~eno vo nekolku obrazovni reformski napori i pro-
ekti, me|u koi i edna inovativna programa po matematika. Okrugot kade {to e
u~ili{teto ima najgolem procent na u~enici od {pansko govorno podra~je vo
celata dr`ava koi imaat ograni~eno poznavawe od angliski jazik, i raste~ki
broj na u~enici so azisko poteklo koi, isto taka, imaat ograni~eno poznavawe
od angliskiot jazik. Na Trina ova i e vtora godina kako predava matematika.
Taa ima silni poznavawa od poleto na matematikata, a vo svojata prethodna
podgotovka taa go poddr`uva{e i go prifati na~inot na nastava i nastavna pro-
grama prepora~an odnacionalnite standardi. Koga Trina po~na so rabota vo ova
u~ili{te, be{e voodu{evena koga otkri deka i e dozvolena sloboda da go ko-
risti ona {to go ima{e nau~eno vo svojata inicijalna podgotovka. 

Edna od rabotite koi Trina najmnogu gi saka vo svojata rabota e interak-
cijata i sorabotkata so kolegite. Ovaa godina, Trina pogolemiot del od svoeto
vreme raboti so edna od novite nastavnici, Ursula Hernandez. Isto kako i
Trina, Ursula zboruva dva jazici ({panski i angliski) i e cvrsto orientirana
kon pou~uvawe i u~ewe so razbirawe. Ova i e na Ursula prva godina kako nas-
tavnik po matematika, no prethodno ima iskustvo so pou~uvawe op{testveni
nauki vo predmetna nastava. Sli~no kako Trina, Ursula e kvalitetno podgotve-
na za u~ilni~ki menaxment i ima razvieno dobar odnos so svoite u~enici. Ur-
sula i Trina sakaat da sorabotuvaat i ~estopati povikuvaat nastavnik kako za-
mena za svojot ~as, za da mo`at zaemno da si gi nabquduvaat ~asovite, po {to
redovno diskutiraat. 

Trina zboruva za svojot ~as

Minatata godina navistina se frustrirav bidej}i smetav deka moite u~e-
nici ne gi razbiraat poimite aritmeti~ka sredina, medijana, moda i rang, gi
me{aat i neznaat sekoga{ da gi presmetaat. Mislam deka pri~inata za ova e
deka ednostavno im davav definicii, a i od niv barav definiciite da gi pri-
menat na broevi. Ovoj priod ne im dozvoluva{e na u~enicite da dadat kakvo
bilo svoe zna~ewe na merkite za centralna tendencija. Ovaa godina, sakav da
otkrijam na~in da im ja prezentiram temata taka {to }e ima pove}e zna~ewe za
u~enicite, so cel da zadr`at pove}e informacii po zavr{uvawe na sodr`i-
nite. Cvrsto veruvam deka u~enicite razbiraat pove}e koga samite konstrui-
raat ili gi otkrivaat rabotite, pa zatoa barav na~in da go napravam toa so ovaa
tema. 

Ovaa godina, dve od moite paralelki sedmoodelenci se celosno vklu~eni.
Toa zna~i deka pou~uvam zaedno so nastavnik za posebno obrazovanie bidej}i
vo paralelkite ima odreden broj u~enici so posebni potrebi. Vo ovaa paralel-
ka pou~uvam zadno so gospo|a Edvards. Taa i jas se slo`uvame navistina dobro
i rabotime naporno so cel site u~enici da ne prifatat kako tim od nastavni-
ci. U~enicite so posebni potrebi se integrirani vo grupite i nie dvete veru-
vame deka e va`no redovnite u~enici da ne gi gledaat u~enicite so posebni
potrebi kako razli~ni od drugite. Vo ovaa paralelka mi pomaga u{te eden voz-
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rasen, koj glavno raboti so grupa vietnamski u~enici koi naj~esto komuniciraat
na francuski ili vietnamski jazik. Pokraj vietnamskite u~enici imame i drugi
u~enici vo paralelkata so razli~ni nivoa na poznavawe od angliskiot jazik.
Bidej}i te~no zboruvam {panski ova navistina ne e nekoj golem problem za
mene, sepak, glaven jazik na nastavata e angliski a jas go koristam {panskiot
kako podr{aka na u~enicite na koi im treba. Vo paralelkata ima 41 u~enik. 

G-|a Edvards i jas zaedno rabotevme na razvoj na grupen proekt za u~eni-
cite vo koj tie treba da go razberat zna~eweto na aritmeti~kata sredina,
medijana i rang koristej}i i istra`uvaj}i nekolku kompleti podatoci. Sakavme
u~enicite da dojdat do svoi zaklu~oci okolu toa kako treba da se definiraat
aritmeti~kata sredina, medijana i rang vrz osnova na svoite istra`uvawa na
nekolku kompleti podatoci. Zaklu~okot, ili informiranoto naga|awe, e mnogu
va`en matemati~ki proces i jas i gospo|a Edvards smetame deka na na{ite u~e-
nici im e potrebno pove}e iskustvo so ova. Stanuva zbor za poroces na otkri-
vawe pri koj u~enicite }e rasuduvaat vrz osnova na podatoci. Voedno, u~eni-
cite treba da imaat iskustvo so proverka na svoite zaklu~oci i so ubedenost
vo sebe za validnosta na nivniot zaklu~ok. Tokmu zatoa, ovaa lekcija mnogu
pove}e se odnesuva na razvojot na procesite za matemati~ko i logi~ko rasudu-
vawe otkolku za merkite za centralna tendencija. Otkako u~enicite }e go raz-
berat zna~eweto na ovie poimi, se nadevame deka }e bidat vo sostojba istite
da gi primenat na realni podatoci. Na~inite za presmetuvawe na merkite na
centralna tendencija prirodno proizleguvaat od toa kako tie se definirani.
Potreben ni be{e i proekt koj e dovolno bogat za da anga`ira u~enici so raz-
li~ni nivoa na sposobnosti, vklu~itelno i u~enici so posebni potrebi. Se na-
devav deka se }e bide vo red bidej}i Ursula treba{e da nabquduva, a potoa
istoto da go primeni so svojata paralelka. 

Postavuvaweto na Trina

G-|a Edvard i jas odlu~ivme da ja zapo~neme lekcijata so razgovor so u~e-
nicite za prirodata na procesot na otkrivawe so koj }e se anga`iraat vo tekot
na ovoj proekt. Sakavme u~enicite da ja gledaat aktivnosta kako proces na ba-
rawe {emi i vodilki niz podatocite za da dojdat do zna~eweto na sredinata,
medijana i rang. G-|a Edvards ja po~na lekcijata pi{uvaj}i go zborot otkritie
na grafofolijata. Jas ja prevedov glasno na {panski. Taa pobara od u~enicite
da i ka`at {to ovoj zbor im zna~i. Dodeka u~enicite davaa idei taa gi zapi{u-
va{e na folijata: 

- da bara{ ne{to, 

- bogatstvo, 

- da bara{ zlato, 

- da go iskoristi{ ona {to go znae{ za da otkrie{ ne{to {to neznae{, 

- informacija

G-|a Edvards go naso~i vnimanieto kon poslednite dve idei. Im ka`a na
u~enicite deka treba da baraat vodilki koga otkrivaat ne{to i deka vo mate-
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matikata ~estopati toa zna~i barawe {emi ili modeli vo informaicite koi gi
imate i donesuvawe zaklu~oci okolu ona {to go gledate vo podatocite. Ovaa
ve`ba be{e obid da im se pomogne na u~enicite da ja razberat prirodata na ona
{to }e go pravat za vreme na lekcijata. Diskusijata trae{e okolu 5 minuti i
gospodin Ezoto tivko im prevede pogolem del od nea na vietnamskite u~enici. 

Potoa prezedov jas, ja objasniv zada~ata i zapo~nav so pi{uvawe na eden
komplet broevi na tablata: 10, 14, 12, 10, 10, 16. Objasniv deka sekoja grupa u~e-
nici }e dobie karti~ka so po eden komplet broevi kako ovie, zaedno so arit-
meti~kata sredina, medijana i rang za sekoj komplet. 

Go prika`av sledniot primer za toa {to }e sodr`i sekoja karti~ka:

Im ka`av na u~enicite deka prvata rabota {to treba da ja napravat e, da
gi razgledaat broevite. Pred da prodol`am so svoite instrukcii, Xeraldo po-
misli deka sledno {to treba da napravi e da gi podredi broevite. Iako be{e
pominalo dosta vreme, o~igledno nekoi od u~enicite se se}avaa na minatite
iskustva na barawe modeli i {emi. Pa taka sledej}i go Xeraldo, i jas go pod-
rediv mojot komplet broevi od najmaliot do najgolemiot i gi pra{av u~enicite
dali mislat deka mo`ebi e polesno da se vidat {emite/pravilata na ovoj
na~in. U~enicite se slo`ija deka ovoj na~in na podreduvawe na broevite bi bil
dobar za uviduvawe {emi. Objasniv deka ima osum razli~ni karti~ki ili kom-
pleti broevi i deka e va`no za sekoja od grupite da gi zapi{at i iscrtaat

Koristej}i gi podatocite dadeni podolu, 
formirajte zaklu~oci za zna~eweto na poimite: 

aritmeti~ka sredina, medijana, moda i rang

Komplet A: 5, 12, 16, 10, 2
Ar. sredina: 9
Medijana: 10
Moda: nema
Rang: 14

Komplet D: 8, 6, 7, 6, 9, 10 
Ar. sredina: 8
Medijana: 8
Moda: 8
Rang: 4

Komplet B: 1, 2, 2, 6, 7, 18 
Ar. sredina: 6
Medijana: 4
Moda: 2
Rang: 17

Komplet \: 8, 0, 5, 0, 12 
Sredina: 5
Medijana: 5
Moda: 0
Rang: 4

Komplet V: 7, 6, 8, 10, 9, 11 
Ar. sredina: 8, 5
Medijana: 8, 5
Moda: nema
Rang: 5

Komplet E: 6, 9, 9, 6, 8, 5, 9, 4 
Ar. sredina: 7
Medijana: 7
Moda: 9
Rang: 5

Komplet G: 1, 20, 5, 8, 1 
Ar. sredina: 7
Medijana: 5
Moda: 1
Rang: 19

Komplet @: 3, 15, 21, 9, 18, 12 
Ar. sredina: 13
Medijana: 13, 5
Moda: nema
Rang: 18
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podatocite od sekoj komplet so koj }e rabotat za da mo`e nivnata karti~ka da
premine vo druga grupa, i tie da mo`at da dobijat nova karti~ka (g-|a Edvards,
g. Ezoto i jas se gri`evme karti~kite da cirkuliraat niz {to e mo`no pove}e
grupi). Im rekov na u~enicite deka treba da ispitaat barem 4 razli~ni kom-
pleti broevi, no deka bi bilo dobro da razgledaat kolku e mo`no pove}e. Celta
be{e da se osiguram deka }e razgledaat pove}e od eden ili dva kompleti. Im
rekov na u~enicite deka }e imaat dve zada~i. Prvo, pobarav od niv da napra-
vat grafik za sekoj komplet broevi i da gi zabele`at drugite informacii od
karti~kata (bidej}i }e imaat samo eden komplet vo eden moment); vtoro, im re-
kov deka }e treba da napi{at zaklu~oci ili „informirani naga|awa“, za toa
{to zna~at ~etirite termini/zborovi, bazirani na kompletite broevi na kar-
ti~kite koi gi pregledale. U{te edna{ gi potsetiv deka treba da baraat vo-
dilki i {emi. Kompletite broevi se prika`ani na slikata. G-|a Edvars i jas
namerno gi odbravme ovie kompleti za u~enicite da ne generaliziraat pogre-
{en zaklu~ok. Na primer, nekoi kompleti imaat paren broj elementi a nekoi
neparen; nekoi nemaa povtoreni elementi, dodeka drugi imaa dva ili tri pov-
toreni elementi. Ja zamoliv Ursula prethodno da gi proveri site kompleti za
da se osigurame deka g-|a Edvards i jas ne sme poropu{tile ne{to va`no. Otko-
ga site kompleti bea podeleni, im ka`avme na u~enicite da po~nat so rabota.
Za ovaa zada~a imaa na raspolagawe 40 minuti. 

Sproveduvaweto na Trina

Po pet minuti po~uvstvuvav deka u~enicite se zbuneti okolu toa {to tre-
ba da pravat. G-|a Edvards, g. Ezoto i jas se dvi`evme niz u~ilnicata i im po-
magavme na u~enicite da po~nat so svojot prv komplet broevi. Kako {to grupite
zavr{uvaa so edna karti~ka, dobivaa druga. Gi ohrabruvavme grupite da done-
suvaat zaklu~oci za svojot prv komplet podatoci a potoa da gi revidiraat zak-
lu~ocite otkoga dobivaa drugi kompleti. Zabele`av deka nekoi od grupite
nemaa dobra ideja za toa kako da gi analiziraat podatocite i ne bea mnogu si-
gurni {to da napi{at. Po nekolku minuti, nakratko gi prekinav vo rabotata i
pobarav od dve od grupite da gi spodelat so ostatokot od paralelkata svoite
rani zaklu~oci, a jas gi zabele`av na tablata. Grupata na Marta go ima{e ovoj
komplet: 1, 1, 5, 8, 20. Kako prv zaklu~ok go zapi{aa slednovo: „rangot poka`uva
kolkavo e rastojanieto od najmaliot do najgolemiot broj; moda e ona {to se
slu~uva dvapati; medijana e sredniot broj; atitmeti~kata sredina e vo sredi-
na, no toa ne e sredniot broj.“ Pra{av dali nekoja grupa ima poinakov prv zak-
lu~ok za moda. Grupata na Rigoberto go ima{e kompletot 4, 5, 6, 6, 8, 9, 9, 9. Tie
go imaa sledniot zaklu~ok: „moda e ona {to go ima tri pati.“ Gi zapra{av tie
dve grupi dali bi sakale malku da gi revidiraat svoite zaklu~oci. Rigo re~e,
„mo`ebi ne e odreden broj, mo`ebi toa e samo onoj koj naj~esto se pojavuva.“ Mu
rekov deka mo`ebi treba da ja proverat taa ideja na drug komplet podatoci.
Povtorno, va`no be{e za u~enicite da gi testiraat svoite zaklu~oci i da gi
prerabotat vrz osnova na primerite i kontraprimerite najdeni vo podatocite.
Seto ovaa trae{e okolu 5-6 minuti i se ~ine{e deka e od korist za drugite
grupi koi prethodno imaa pote{kotii. Otkoga zavr{ija so prvite kompleti bro-
evi, se ~ine{e deka pove}eto grupi razbiraat {to treba da pravat i zapo~naa



49

Klasifikacija na zada~ite vo nastavata po matematika spored nivoata na kognitivnite barawa

da gi pi{uvaat svoite zaklu~oci. Bev navistina vozbudena gledaj}i gi grupite
kako gi razgleduvaat svoite grafici i kako naporno rabotat baraj}i {emi za da
dojdat do dobri zaklu~oci. 

Sekako ne be{e sekoj u~enik anga`iran vo ista mera, no sepak smetam deka
site grupi rabotea na zada~ata i deka vnimavaa eden na drug. Se ~ine{e deka
pove}eto u~enici rabotat dobro. Na nekoi od u~enicite so posebni potrebi im
treba{e podr{ka od g-|a Edvards ili mene, no se ~ine{e deka i tie se na dobar
pat. Na primer, tie ponekoga{ ne dr`ea ~ekor so ostatokot od grupata pa zatoa
ima{e potreba so niv da napravime pregled na toa {to grupata napravila do
toga{. Vo drugi slu~ai tie imaa problem so pi{uvawe (nekoi imaa seriozni
problemi so pismenost) pa zatoa nie go zapi{uvavme ona {to tie ni go dikti-
raa. I drugite ~lenovi od nivnite grupi se obiduvaa da im pomognat na ovie
u~enici. G. Ezoto vnimatelno rabote{e so vietnamskite u~enici razmesteni vo
razli~ni grupi. Nikoga{ ne sum sosem sigurna dali toj im ka`uva premnogu ili
dali tie ja dobivaat seta pomo{ {to im e potrebna no pogolem del od vremeto
ednostavno nemo`am da se gri`am za toa. Jas te~no zboruvam {panski no ne
razbiram nitu zbor vietnamski, a ima u{te 35 drugi u~enici na koi im e potreb-
no moeto vnimanie. G-|a Edvards, g. Ezoto i jas prodol`ivme da cirkulirame od
grupa do grupa pominuvaj}i od 1-5 minuti so sekoja od niv. Sekade kade
zabele`av nov zaklu~ok barav od u~enicite da objasnat zo{to smetaat deka e
to~en. Navistina sakav da bidat vo sostojba da mi poka`at dokaz za toa kako
dojdoa do zaklu~ocite koistej}i se so kompletite podatoci {to im gi dadovme.
Edna grupa re~e deka moda e „onoj broj koj go ima naj~esto“ tie objasnija deka vo
sekoj komplet koj go poglednale, moda bil brojot so najvisoka frekvencija. Mi
rekoa deka e navistina lesno da se najde moda ako se pogledne grafikot {to go
nacrtale za sekoj komplet bidej}i toj broj go ima najvisokiot stolb. Gi pra{av
dali sekoga{ postoi najvisok stolb. Tie razmislija za moment, se nasmevnaa i
rekoa, „dosega!“. Ja ostaviv taa grupa so golema nasmevka na moeto lice. Mi
be{e milo deka rasuduvaat razgleduvaj}i gi site kompleti namesto da gi bazi-
raat svoite idei na eden edinstven primer. Ova e va`en matemati~ki proces
koj u~enicite treba da go razberat. 

Potoa, naidov na grupa koja od po~etokot ima{e zaklu~ok za medijana na
sledniov na~in „na polovina pome|u dvata sredni broevi (koga }e se podredat
po golemina).“ o~igledno imaa komplet so paren broj elementi. Gi zamoliv za
primer. Tie se povikaa na 1, 2, 2, 6, 7, 18 i rekoa deka medijanata bi bila 4 bi-
dej}i „taa e vo sredina me|u 2 i 6 odzema{ 2 od 6 i razlikata e 4, a polovina od
toa e 2, taka {to treba da bide 2 pove}e otkolku 2 i 2 pomalku otkolku 6, toa e
4. Toa e to~no vo sredina.“ Gi zapra{av dali se sigurni deka ova }e funkcioni-
ra za sekoj komplet broevi - im treba{e vreme da gi proverat ostanatite komp-
leti. Koga naidoa na komplet so neparen broj elementi go prerabotija svojot
zaklu~ok za toj da se odnesuva i za paren i za neparen broj elementi. Ova e
tokmu onakov vid proces na koj jas se nadevav deka }e se slu~i pri razgledu-
vawe na pove}e od eden komplet podatoci. 

Kon krajot na ~asot, zabele`av deka dve od grupite imaat razli~ni zaklu-
~oci za toa {to e medijana. I dvata zaklu~oci bea samo delumno to~ni. Vo seko-
ja od grupite u~enicite imaa postignato soglasnost i pove}e ne se preispituvaa
sebe si. Potreben im be{e nekoj vid nadvore{en pottik za da napravat napre-
dok. Tokmu zatoa odlu~iv ovie dve grupi zaedno da gi pregledaat kompletite
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zada~i za da se obidat da gi ras~istat razlikite. Od po~etok be{e malku
haoti~no, no otkoga gi sporedija site grafici od dvete grupi na edna masa, tie
bea spremni da zapo~nat so rabota. Na krajot eden par u~enici zabele`aa deka
dvata zaklu~oci ne se vo celost to~ni i soodvetno gi revidiraa svoite zak-
lu~oci. Tie grupi bea navistina zadovolni od sebe! 

Do krajot na ~asot site grupi imaa to~ni zaklu~oci za barem dva od poi-
mite, rang i medijana. Bev malku iznenadena {to pove}e od niv ne go sfatija
poimot moda. Mislam deka nekoi grupi se zafatija so medijana i potro{ija
mnogu vreme na nea pa zatoa voop{to ne ni stignaa do moda. Sepak poradi toa
{to o~ekuvav da imam u{te eden den so ova, ne bev premnogu zagri`ena za niv-
noto tempo. Nekolku grupi imaa zaklu~oci za site 4 poimi, no seu{te im bea
potrebni pove}e kompleti podatoci za da mo`at da gi pro~istat svoite zaklu-
~oci. Do krajot na naredniot ~as, se nadevam deka }e gi imame formirano de-
finiciite za site ~etiri poimi i deka so ovoj na~in na koj u~enicite razvivaat
definicii tie i }e gi `zadr`at`, nema da gi me{aat i }e bidat vo sostojba
definiciite da gi primenat poprecizno koga opi{uvaat ili tolkuvaat podato-
ci. G-|a Edvards i jas bevme navistina sre}ni so toa kako se razvivaat rabo-
tite. Pet minuti pred krajot na ~asot pobarav od u~enicite da gi stavat svoite
bele{ki nazad vo svoite grupni portfolija. Im ~estitav na u~enicite za dob-
rata rabota na ovoj proekt i im ka`av deka na istiot }e prodol`ime da rabo-
time i utre. Po ~asot, Ursula i jas se dogovorivme da pomineme malku vreme za-
edno za ru~ek i da pozboruvame za ona {to taa go uvide na mojot ~as. Ursula
treba{e da se obide so istata lekcija so paralelkata so koja go ima pettiot
~as. 
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Vreme za realizacija:

20 minuti (10 minuti rabota vo grupite, 10 minuti prezentacija - razgovor)

Materijali:

Raboten list, hemiski moliv

Upatstvo za rabota:

- individualno sekoj u~esnik ja razgleduva zada~ata

- ja soop{tuva na grupata sostojbata vo svojata u~ilnica

- grupata gradi stav za toa koj (nastavnikot, u~enikot ili i dvajcata),
kolku i kako da raboti za vreme na re{avawe zada~i na ~asot. 

Koj raboti matematika vo Va{ata u~ilnica za vreme na ~asot? 
Koj re{ava zada~i?

Razmislete individualno, a potoa porazgovarajte vo grupata. 

Donesete stav na grupata. 

Opi{ete go nakuso stavot. 

ZADA^A
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Razmislete za slednite mo`ni situacii:

Kako glasi zada~ata posle izvr{enite intervencii?

Dali sega e pojasna? 

Dali kognitivnite barawa se poniski? 

Dali u~enicite ja re{avaa onaa zada~a {to na po~etokot im ja postavivte?

Razgledajte ja slednata zada~a: 

Vo kru`nicata k(O, r) e povle~ena tetiva ednakva na radiusot r. 
a) Povle~i tangenta na kru`nicata vo ednata krajna to~ka na tetivata; 

b) odredi go ostriot agol {to go obrazuvaat tangentata i tetivata.

ZADA^A

A Na ~asot, pri zadavaweto na ovaa
zada~a, ste procenile deka na Va-
{ite u~enici im e potrebna pomo{ 
i zatoa vedna{ treba da interve-
nirate (zada~ata da ja pojasnete,
da ja izmenite, da ja poednostavi-
te). Koi intervencii }e gi napra-
vite? Zapi{ete ja podolu, vo prva-
ta kolona, ovaa zada~a, no so na-
pravenite intervencii. 

B Ste utvrdile deka i vo tekot na
rabotata (pri re{avaweto), na
Va{ite u~enici im e potrebna
pomo{. Zatoa ste izvr{ile novi
intervencii. Koi se tie novi
intervencii? 
Zapi{ete ja zada~ata vo vtorata
kolona, no so novite intervencii. 

Tekstot na zada~ata posle intervenciite:

A (pri zadavaweto) B (pri re{avaweto)
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Na listot se zapi{ani 20 zada~i (za u~enicite od VIII oddelenie). 

a) Definirajte kriterium za sistematizirawe na zada~ite 
(Primer: spored oblastite na koi tie im pripa|aat, spored na~inot
na koj se zadadeni i sli~no) i spored nego sistematizirajte gi i toa
vo pove}e od 1 grupa (nivo), a vo pomalku od 20 grupi (nivoa). 

b)Kriterium za sistematizirawe na istite zada~i neka bide procenka
na slo`enosta na barawata vo sekoja zada~a. Sistematizirajte gi ovie
zada~i spored toj kriterium, vo najmalku 2 grupi, a najmnogu 5 grupi. 

ZADA^A

1. Zapi{i go obratni-
ot razmer na
razmerot 15 : 20. 

2. Konstruiraj otse~ka 

so dol`ina      . 

3. Re{i ja grafi~ki
ravenkata 
3x-1 = x+3. 

4. Obrazlo`i ja sled-
nata ekvivalencija:
-5x+1>2x-3 5x-1<-2x+3

a) b) a) b) a) b) a) b)

5. Odredi ja nulata na
funkcijata 
y = 2x - 5. 

6. Nacrtaj kvadar so
osnova kvadrat gle-
dan odozdola i od-
desno. 

7. Razmerot 

pretstavi go taka
{to negovite ~le-
novi da bidat celi
broevi. 

8. Za koja vrednost na
parametarot a, bro-
jot 3 e re{enie na
ravenkata
2x - 1 = a. 

a) b) a) b) a) b) a) b)

9. To~kata C e sredina
na otse~kata AB.
Objasni zo{to pro-
ekcijata C' na ot-
se~kata C e sredina
na otse~kata A'B'. 

10. Nacrtaj otse~ka so
dol`ina 10 cm i
podeli ja na tri
otse~ki vo odnos 
1: 2 : 4. 

11. Proveri dali pod-
redeniot par 
(x, y) = (2, 2) e re-
{enie na sistemot 
x - 4y = -6
5x - 3y = 4

12. Edno drvo ima sen-
ka dolga 10 m, a vo
istoto vreme ~ovek
{to e visok 1,7 m
ima senka dolga 1m.
Odredi ja visinata
na drvoto. 

a) b) a) b) a) b) a) b)

13. Re{i ja ravenkata 
3 - 7x = 2 - 8x

14. Koja od slednite
ravenki e nevoz-
mo`na: 
3x = 0,    5x = -1 

ili 0.x = 4

15. Kolku ramnini op-
redeluvaat ~etiri
nekomplanarni
to~ki?

16. Odredi go nepoz-
natiot ~len vo
proporcijata 
10 : a = 15 : 6

a) b) a) b) a) b) a) b)

17. Vo proporcijata 

se sodr`at ele-
menti od dolniot
crte`. 
[to treba da stoi
na mestoto na *?

18. Proceni koj od
sistemite e popo-
goden za re{avawe
so metod na spro-
tivni koeficienti

ili 

19. Ako vo 8 l topla
voda se dodadat 2 l
postudena voda to-
ga{ temperaturata
na izme{anata vo-
da e 660C. Ako, pak,
vo 7 l topla voda se
dodadat 3 l postu-
dena voda tempe-
raturata na izme-
{anata voda e 590C.
Kolkava bila tem-
peraturata na top-
lata voda, a kolka-
va na postudenata?

20. Na crte`ot e
daden ∆ABC vo koj
CD e simetrala na
agolot pri temeto
C. Potoa e
prodol`ena
stranata AC i e
povle~ena pravata
BE||DC. Doka`i
deka ∆BEC e ram-
nokrak so kraci

.

a) b) a) b) a) b) a) b)

5
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Razgledaj gi zada~ite na str. 18, 19, 20 i 21. Za sekoja zada~a od sekoe nivo
e zapi{ana najmalku po edna karakteristika. Razgledajte ja sekoja zada~a
(vkupno se 12) i za sekoja zapi{ete u{te po edna karakteristika. 

RABOTEN LIST
Za sekoja zada~a e zapi{ana najmalku po edna karakteristika. Razgledajte

ja sekoja zada~a (vkupno 12 zada~i) i za sekoja zapi{ete u{te po edna karakte-
ristika.

Zada~i za memorirawe

1. ______________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

2. ______________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

3. ______________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

Zada~i so proceduri bez povrzuvawe

1. ______________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

2. ______________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

3. ______________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
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Zada~i so proceduri so povrzuvawe

1. ______________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

2. ______________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

3. ______________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

Zada~i od praktikuvawe matematika

1. ______________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

2. ______________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

3. ______________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
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Odredete go nivoto na barawata vo zada~ata. 

(Procenete vo zada~ata vo kolkava mera se bara u~enikot da razbira i primenuva
postapki (formuli, algoritmi,...) i vrz osnova na toa odredete go nivoto na zada~ata)

Sigurno sogledavte deka nivoto na barawata vo ovaa zada~a e nisko. Imeno, od
u~enikot se bara toj da se priseti na na~inot na koj dropka se pretvora vo decimalen
broj i vo procent, t. e. da primeni proceduri koi nemaat golema povrzanost so razbi-
rawe i primena na postapki (formuli, algoritmi i sl.). Se vika nivo na memorirawe. 

Zapi{ete zada~a na koja nivoto na kognitivnite barawa e isto so nivoto na dadenata. 

Zapi{i gi decimalniot broj i procentot {to se ednakvi na dropkata 

a)  1 b)  1 
2   4 

ZADA^A 1

(Procenete vo zada~ata dali baranata postapka e o~igledna, dali baraweto vo
zada~ata se fokusira na davawe to~en odgovor bez razvivawe na posebno matemati~ko
razbirawe, dali se baraat posebni objasnuvawa za procedurata na presmetuvaweto,...) 

Sigurno sogledavte deka nivoto na barawata i vo ovaa zada~a e nisko. Imeno, od
u~enikot se bara toj da iskoristi konkretna postapka {to prethodno ja izu~il, ima mal-
ku nejasnotii okolu toa {to treba da napravi, se insistira na to~na presmetka bez da
se razviva nekoe razbirawe, ne se baraat objasnuvawa, osven ona koe e neposredno
povrzano so presmetkata. Se vika nivo na primena na proceduri bez povrzuvawe.

Zapi{ete zada~a na koja nivoto na kognitivnite barawa e isto so nivoto na dadenata. 

Odredi go perimetarot na pravoagolnikot na crte`ot 
ako sekoj od kvadratite na mre`ata {to e vnatre ima 
strana 1. 

ZADA^A 2

ZADA×I (za u~enicite od VIII oddlenie): 
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(Procenete go nivoto na barawata vo zada~ata.)

Sigurno sogledavte deka nivoto na barawata vo ovaa
zada~a e visoko. U~enikot treba da vospostavi vrska me|u
razli~nite pretstavuvawa na decimalnite broevi i drop-
kite za {to e potrebno odredeno nivo na kognitiven na-
por. Toj treba da najde koncept (postapka, na~in) koj toj go
razbira za da ja re{i zada~ata. Ova se vika nivo na pri-
mena na proceduri so povrzuvawe. 

Zapi{ete zada~a na koja nivoto na kognitivnite barawa e isto so nivoto na dadenata. 

Odredi gi decimalniot broj i procentot {to se ednakvi na dropkata 
 3 , so koristewe na mre`ata 10h10.
5

ZADA^A 3

(Procenete go nivoto na barawata vo zada~ata i prezentirajte go stavot na grupata.) 

Sigurno sogledavte deka nivoto na barawata i vo ovaa zada~a e visoko. Od u~e-
nikot se bara toj da razmisluva nealgoritamski, zatoa {to nema dobro izve`ban pris-
tap {to mu go navestuva zada~ata. Zatoa toj sam treba da go sledi i regulira kognitiv-
niot proces, odnosno pravilno da gi primeni svoite znaewa. Toj treba da ja analizira
zada~ata, da gi sogleda ramkite za re{avawe na zada~ata, t.e. da najde soodvetna stra-
tegija. Ova se vika nivo na praktikuvawe matematika.

Zapi{ete dve zada~i (po edna od algebra i geometrija) na koi nivoto na kognitiv-
nite barawa e isto so nivoto na dadenata.

Vo kvadratnata mre`a 4h10 se oboeni 6 kvadrat-
~iwa. Koristej}i ja mre`ata objasnete kako da 
se pretstavi oboenata povr{ina: 

a) vo procenti b) vo decimali v) vo dropka.

ZADA^A 4

Zada~a 1:

Zada~a 2:
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Vo sekoja od slednite osum zada~i:

- procenete go nivoto na kognitivnoto barawe, 

- objasnete ja procenkata (t.e. navedete gi karakteristikite spored koi
ja napravivte procenkata) (po potreba - na list)

ZADA^A

ZADA^A
Proceni go nivoto na zada~ata

(zaokru`i). 
Zapi{i gi karakteristikite

1. Razgledajte gi {emite i nacrtajte ja
slikata {to treba da sledi. 

Pomagala/alatki: smetalka

a) Memorirawe         b) So povrzuvawe
v) Bez povrzuvawe    g) Praktik. matemat.

Karakteristiki:

2. Del A. Po prvite dve igri vo sezonata,
najdobriot igra~ od `enskiot ko{ar-
karski tim pogodi 12 od 20 slobodni
frlawa, a najdobriot igra~ od ma{-
kiot ko{arkarski tim pogodi 14 od 25
slobodni frlawa. Koj igra~ napravil
podobar procent na slobodni frlawa?
Del B. „Podobriot” igra~ ne igral vo
tretiot natprevar, poradi povreda.
Kolku slobodni frlawa (od dopolni-
telni 10 obidi) treba da pogodi dru-
giot igra~ za da go prezeme vodstvoto
spored procentot na postignati slo-
bodni frlawa?

a) Memorirawe         b) So povrzuvawe
v) Bez povrzuvawe    g) Praktik. matemat.

Karakteristiki:
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Klasifikacija na zada~ite vo nastavata po matematika spored nivoata na kognitivnite barawa

ZADA^A
Proceni go nivoto na zada~ata

(zaokru`i). 
Zapi{i gi karakteristikite

3. Sekcijata za prirodni nauki vo edno
u~ili{te odlu~i da napravi proekt za
„fotografii na prirodata“. Odlu~ija
da napravat pove}e od 300 fotografii
na prirodni predeli vo site vremen-
ski uslovi. Sakaat da napravat iz-
lo`ba na fotografiite so koi }e
u~estvuvaat na Dr`avniot natprevar
za „fotografii na prirodata“. Klubot
razmisluva da kupi aparat od 35 mm,
no nekoj od klubot predlo`i deka mo-
`ebi e podobro da se kupat fotoapa-
rati za edna upotreba. Obi~en fotoa-
parat so avtomatski fokus i avtomat-
ski svetlomer bi ~inel okolu 1.850
den. Filmot so 24 pozi ~ini 180 den. ,
a toj so 36 pozi 268 den. Fotoapara-
tite za edna upotreba mo`at da se
kupat vo komplet 3 za 900 den., 2 od
trite aparati se so po 24 pozi, a tre-
tiot so 27 pozi. Poedine~no, ovie fo-
toaparati mo`at da se kupat po cena
od 405 den. Rakovoditelite na klubot
treba da odlu~at koj e najdobriot iz-
bor i svojata odluka da ja opravdaat
pred odgovorniot na klubot. [to mis-
lite, dali treba da go kupat obi~niot
fotoaparat ili onie za edna upotre-
ba? Napi{ete opravduvawe za izborot
koe jasno go pretstavuva va{eto raz-
misluvawe. 

Pomagala/ alatki: kalkulator

a) Memorirawe         b) So povrzuvawe
v) Bez povrzuvawe    g) Praktik. matemat.

Karakteristiki:

4. Redovnata cena na eden xemper e 2025
den. Poradi rasproda`bata, cenata na
xemperot e namalena za 30%. Kolku
~ini xemperot so ponudeniot popust?
Objasni ja postapkata {to ja koriste{e
za da ja najde{ cenata na xemperot za
vreme na rasproda`bata?

Pomagala/ alatki: nema

a) Memorirawe         b) So povrzuvawe
v) Bez povrzuvawe    g) Praktik. matemat.

Karakteristiki:
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Klasifikacija na zada~ite vo nastavata po matematika spored nivoata na kognitivnite barawa

ZADA^A
Proceni go nivoto na zada~ata

(zaokru`i). 
Zapi{i gi karakteristikite

5. od     zna~i eden od dvata ednakvi 

dela od     . 

Odredi    od     . Koristi plo~ki. 

Odgovorot pretstavi go so crte`. 

Odredi    od     . Koristi plo~ki. 

Odgovorot pretstavi go so crte`. 

Pomagala: crte`i

a) Memorirawe         b) So povrzuvawe
v) Bez povrzuvawe    g) Praktik. matemat.

Karakteristiki:

6. Koristej}i ja stranata na edna plo~ka
vo forma na kvadrat kako edinica
merka, najdi ja obikolkata (t. e. okol-
nata dol`ina) na sekoj od vozovite
prika`ani podolu. 

Voz 1 Voz 2 Voz 3

Pomagala/ alatki: 
plo~ki so kvadratna forma

a) Memorirawe         b) So povrzuvawe
v) Bez povrzuvawe    g) Praktik. matemat.

Karakteristiki:
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Klasifikacija na zada~ite vo nastavata po matematika spored nivoata na kognitivnite barawa

ZADA^A
Proceni go nivoto na zada~ata

(zaokru`i). 
Zapi{i gi karakteristikite

7. Parovite broevi vo to~kite a) - g),
dadeni podolu, gi pretstavuvaat visi-
nite na stolbovite od kocki naredeni
edna vrz druga, koi treba da se izram-
nat. Na hartija so kvadrat~iwa skici-
raj go pogledot od napred na stolbovi-
te kocki so visinite pred nivnoto iz-
ramnuvawe, a potoa otkako }e bidat
izramneti. Pod crte`ite, pismeno ob-
razlo`i kako tvojot metod za izramnu-
vawe na stolbovite e povrzan so nao-
|aweto prose~na vrednost od dvata
broja. 

a) 12 i 8 
b)16 i 7 
v) 7 i 12 
g) 13 i 15

Zedov dve kocki od prviot stolb i gi
staviv na vtoriot. Taka gi izramniv
dvata stolba. Taka vkupniot broj kocki
sega e raspredelen na dva stolba so
ednakva visina. I toa e ona {to zna~i
prose~na vrednost.

Pomagala/alatki: 
tetratka so kvadrat~iwa

a) Memorirawe         b) So povrzuvawe
v) Bez povrzuvawe    g) Praktik. matemat.

Karakteristiki:

8. Odredi gi soodvetnata dropka i pro-
centot za sekoja decimalen broj:

0,20 = ____ = ____

0,25 = ____ = ____

0,33 = ____ = ____

0,50 = ____ = ____

0,66 = ____ = ____

0,75 = ____ = ____

Pomagala/ alatki: nema

a) Memorirawe         b) So povrzuvawe
v) Bez povrzuvawe    g) Praktik. matemat.

Karakteristiki:
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[to se slu~i na ~asovite na g-|a Foks, g-|a Xons, g-n ^ejbner i 
g-|a Xekson. Prou~ete ja situacijata i popolnete ja slednata tabela:

ZADA^A

Se raboti vo grupi. 

Vo prvata i vtorata kolona se zapi{uva konkretnoto nivo na zada~ata - spored
Va{a procenka (primer: Proceduri so povrzuvawe)

Vo tretata kolona se konstatira dali nivoto e odr`ano ili opadnato 

Vo ~etvrtata kolona se naveduvaat karakteristiki spored koi se sogleduva
odr`uvaweto, odnosno opa|aweto na nivoto. 
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Faktori povrzani so odr`uvaweto 
ili so opa|aweto na nivoto
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VODI× ZA ANALIZA 
NA ZADA×I

BARAWA OD PONISKO NIVO

Zada~i za memorirawe

Ovoj vid zada~i baraat od u~enikot:

� neposredna reprodukcija na pravila,
postapki, formuli ili definicii koi
zapo~nale da se izu~uvaat, ili, pak,
ve}e se izu~eni porano, bez pritoa da
se vr{i povrzuvawe so drugi poimi,
pravila, formuli, postapki,
definicii;
� memorirawe na fakti, pravila, for-

muli ili definicii;
� precizna reprodukcija na prethodno

viden materijal, t. e. ona {to treba
da se reproducira e jasno navedeno;
� da dade re{enie za kratko vreme,

bidej}i zada~ite se mnogu jasni, a
re{enieto da e rezultat na precizna
reprodukcija. 

Zada~i so proceduri bez povrzuvawe

Ovoj vid zada~i baraat od u~enikot:

� da re{ava spored daden algoritam;
� koristewe postapka koja e konkretno

pobarana, ili nejzinoto koristewe e
o~igledno poradi prethodnite inst-
rukcii, iskustvoto ili postavenosta
na zada~ata;
� ograni~en kognitiven napor za us-

pe{no re{avawe, t. e. ima malku ne-
jasnotii okolu toa {to i kako treba da
se napravi;
� da ne gi povrzuva so zna~eweto na

poimite na koi se bazira procedurata
{to se koristi pri re{avaweto;
� da se fokusira na davawe to~ni

odgovori namesto na razvivawe na
matemati~koto razbirawe;
� da ne dava objasnuvawa ili da se

davaat objasnuvawa koi se povrzani
edinstveno so procedurata koja treba
da se iskoristi.

BARAWA OD POVISOKO NIVO

Zada~i za memorirawe

Ovoj vid zada~i baraat od u~enikot:

� vnimanieto da go naso~i kon koris-
tewe postapki so cel da se razvivaat
podlaboki nivoa na razbirawe na
matemati~ki poimi i idei;
� koristewe na op{ti proceduri, koi

se vo vrska so glavnite barawa, a vo
zada~ata se dadeni otvoreno ili
prikrieno;
� da go koristi soodvetno voobi~ae-

noto pretstavuvawe na vakvite zada-
~i na razli~ni na~ini: vizuelni dija-
grami, sliki, skici, simboli, prob-
lemski situacii;
� da postavuva vrski me|u razli~nite

na~ini na pretstavuvawe na zada~ite,
{to pomaga vo nivnoto razbirawe;
� odredeno nivo na kognitiven napor,

odnosno op{tite proceduri mo`e da
se sledat, no za niv e potrebno
izvesno razmisluvawe; 
� da razmisluva za procedurite za da

mo`e da ja razbere i re{i zada~ata.

Zada~i so proceduri bez povrzuvawe

Ovoj vid zada~i baraat od u~enikot:

� kompleksno i nealgoritamsko raz-
misluvawe (pr.: ne postoi predvid-
liv, dobro izve`ban pristap ili na-
soka koja e eksplicitno dadena so za-
da~ata, so instrukciite za zada~ata
ili e izraboten primer koj mo`e da se
koristi);
� da ja ispita i razbere prirodata na

matemati~kite poimi, procesi i
odnosi;
� koristewe na soodvetni znaewa i

iskustva i nivna pravilna primena
pri re{avaweto;
� da ja analizira zada~ata i celosno

da gi ispita ograni~uvawata {to bi
vlijaele na mo`nite na~ini na re{a-
vawe;
� zna~itelen kognitiven napor koj

mo`e da predizvikaat odredeno nivo
na napnatost poradi nepredvidlivata
priroda na procesot za doa|awe do
re{enieto.
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